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P r o J e c t  N a r r i k  r . r a  s  a  c u l r n i n a t i o n  o f  f i r e  r e s e a r c h t o  i n v e s t  i g a t e  i

UtJ; ,  r

-  t h e  p o t e n t i a l  m a x i m u r n  h e a d  f i r e  r a t c s  o l  s D r e a d  o f  n a s s e d
f o r e s t  f  i r e s

-  t h e  a c c e l , e r a t i o n  r a t e s  o f  m a s s e d  f o r e s t  f i r e s  b u r n i n g
u n d e r  d i  f f e r e n t  l r e a t h e r  c o n d i t i o n s

-  t h e  i n t e r a c t i o n  a n d  c o a l c s c e n c e  o f  m a s s c d  f i r e s  b u r n i n g
i n  c l o s e  p r o x i m i t y  a n d  u n d c r  d r y  f u c l  c o n d i t i o n s

-  t h e  b e h a v i o u r  o f  f i r e s  b u r n i n g  i n  a e r a t e d  s c r u b  t u e l s
-  f i r e  s h a p e s  a n d  s p o t t i n g  p a t t c r n s  o v e r  a  r a n g c  o f  u e a t h e r

c o n d i  t  i o n s .

J o i n t l y  $ r i r h  C . S . I . R . O . ,  r , r 1 ,  b u r n r  l 5  f i r t , s  (
u n d e ! '  d r y  c o n d i t i o n s  o f  s u m m c r .  I 9 g 3  a n d  i n

A n  i n f r a - r e d  l i n c  s c a n n c r  m o u n t c d  i n  C . S . l .
s c a n n e d  t h e  f i r e s  s o  t l r a t  w c  c o u l d  d c t e r m i n c

e a c h  a b o u t  I O O  h c c t a r c s )
N a n n u p  D i v i s i o n .

R . 0 . ' s  F - 2 7  a i r c r ; r f  t .
t h e  a b o v c  f a c t o r s .

t l e  h a v e  h a d  p r o b l e r n s  i n  i n t e r p r e t t i n g  t h c  i n f r a _ r e d  i m a g e r l  o f
t h e  f i r e s ,  w h i c h  a r e  c r u c i a l  t o  t h c  s t u d y .  M a i n  p r o b l e m s
h a v e  b e e n ; d e s c o r c i o n  o f  i m a g e s  d u e  t o  a i r c r a f t  m o v e m e n r .
e s p e c i a l l y  w h e n  c o n v e c t i o n  c o l u m n s  d c v e l o p e d ,  a n d  a  p h e n o m c n o n
k n o r " n  a s  " f l a r e " '  u h i c h  m a k c  t h c  a c t u a l  f i r c  l i n e  d i t f i c u l r  r o
d e t e  r m i n c  o n  s b m e  i r n a e e s .

U s i n g  c o m p u r c r s  a t  t h e  R c m o t e  S c n s i n g  A p p l  i c a r i o n s  C c n t r e  a n d
o u r  l n t e r g r a p h  S t a t i o n  a t  C o r n o ,  v e  h a v c  b c e n  a b l c  t o  d e f i n c  t h c
f i r e s  a s  b c s t  r . r e  c a n  a n d  h e n c e  p r o d u c c  i s o p l e t h s ,  o r  f i r e  m a p s
u i t h  r i m e  ( s e e  f i g u r e  I  b e l o r . r )

F r o m  t h e s e  f i r e  i m a p s , '  w c  a r e  a b l c  t o  e x t r a c t  f i r e  b e h a v i o u r
i n f o r m a t i o n  a n d  f i r e  s h a p e s .  L J e  c a n  t h e n  r e l a t e  t h e s c  t o
c o n d i t l o n s  o f  f u e l  a n d  m o i s t u r e  a t  t h c  t i m c  t o  d e r c r m r n c
r e l a c i o n s h i p s  b e t w c e n  f i r c  b c h a v i o u r ,  w ( , n t h c r .  f u e l s  a n d
t o p o g r a p h y .

l ' , l e  a r e  s t i l l  i n  t h c  p r o c e s s
i n f r a - r e d  i m a g e r y  i s  a  s l o r . ,
d a y s  p e r  f o r t n i g h t  o n  t h c  I

o f  a n a l y s i n g  d a t a .  C o r r e c t i n g  t h c
p r o c c s s  a n d  v c  a r c  o n l y  a l l o u e d  2

n t  c  r g r a p h  C o r n p u t c r .

H o v r ( ' v c r ,  w c  d o  k n o w  r h a t ;

A t  h i g h  w i n d  s p c , e d s  a n d  w h c n  l i t t t , r  l u t ,  l s  a r e  d r y  ( < 1 0 7 " ) ,
l i r c  c a n  s p r c ' a d  m u c h  f a s t c r  t h a r r  w c  h a v t ,  r , x p . c t t , d  i n  t h c  p ; r s r ,



)

I n  s o n e  c a s e s ,  { i r e s  s p r e a d  a t  3
D u r i n g  c o a l e s c e n c e ,  f i r e s  s p r e a d
p r e d i c t e d .

-  4  t i m e s  t a s t e r  t h a n  p r e d i c t e d
u p  c o  1 O  t i m c s  { a s t e r  t h a n

-  F l r e s  i g n i t e d  f  r o r n  a  p o i n t  s o u r c e ,  a c c e l e r a t e  s l o n l y  a t
f i r s t  a n d  t h e n  r a p i d l y .  T h e  r a t e  o f  a c c e l e r a t i o n  v a r i e d  w i t h
t r i n d  s p e c d  a n d  a v a i l a b l e  l i t t e r  f u e l  l o a d .  G e n e r a l l y ,  w h e n
t , i n d s  u e r e  l o w  ( l e s s  r h a n  l O  -  1 5  k p h  t o r , r c r )  t h e n  f i r c  b u r n t
s l o u l y  f o r  t h e  f i r s c  6 0  -  9 0  m i n u t e s ,  u i t h  s p r e a d  r a r e s  b e t $ , e c n
3 0  -  4 0  n p h .  l . l h c n  f i r e s  r e a c h e d  a  s i z c  o f  a b o u t  t  h c c t a r e  o r  s o .
t h e n  t h e y  a c c e l e r a t e d  r a p i d l y  a n d  a s s u m e d  a n  e l  I  i p t i c a l  s h a p c
(  s c e  f i g u r e  2  b e l o u ) .

-  l J h e n  f i r e s  b e c o m e  l a r g e  ( )  s e v c r a l  h c c t a r e s )  a n d  e n t e r e d
t h e  a c c e l e r a t i o n  p h a s e ,  l o c a l  c h a n g e s  i n  f u c l  t y p c  h a d  l i t t l c
e f f e c t  o n  f i r e  s p r e a d  r a t c .  T h e  f i r c  i n t < , g r a t e s  r h c  f u c l s  i n
l r o n t  o f  i L s e I f  a n d ,  l r c  a s s u m c ,  b u r n s  a t  : r  r a t c  c q u i v a l c n t  t o
t h c  a v e r a g e  I u e l  l o a d i n g  a l o n g  r h c  h c a d f i r c  I i n c .

-  F i r e  s  h  a  p  e  c  r  i  t  i  c  a  I  I  y  c  f  f  c  c  t  e  d  l  i r e  b c h a v i o u r .  F i  r c s  w i t h
a  " n a t u r a l "  s h a p e  ( i . e .  i g n i t e d  f r o m  p o i n t  s o u r c e  a n d  b e c o m e
c i r c u l a r  o r  e l l i p t i c : l )  d i s p l a y e d  r n u c h  m o r e  s t a b i l i t y  b e c a u b e
o f  t h e i r  a r c h i t e c t u r e  t h a n  f i r c s  l i r  b y  a  l i n e  o f  f i r e .  ' , N a t u r a l , ,
f i r e s  w e r e  r n o r e  p r e d i c t a b l e  a n d  l e s s  r c s p o n s i v c  t o  v i n d  a n d  f  r r c l
c h a n g e s  t h a n  l i n e  f i r c s ,  w h i c h  o f t c n  b u r n t  s c v e r a l  t i m e s  f a s t c r
t h a n  " n a t u r a l "  f i r e s .

-  B a c k b u r n i n g ,  u s i n g  l i n c  o f  f i r c ,  i s  a  d a n g c r o u s  p r a c t j s ( ,
u n d e r  d r y ,  u n s t a b l e  c o n d i t i o n s  i n  s u m m c r .  F o r  t h c  r c a s o n s
d c s c r i b c d  a b o v c ,  " b a c k f i r e s , ,  c a n  d i s p l a y  o ( t c n  v i o l c n t  b e h a v i o u r ,
e v e n  u h e n  t h e  r n a i n  h e a d f i r e  i s  2 O O  m e t r e s  a * a y .  B a c k f i r c s
s h o u l d  n o t  b e  l i r  i n  h e a v y ,  d r y  f u e l s  o r  w h c n  t h e  ! , i I d f i r e
h e a d f i r e  i s  c l o s e r  t h a n  5 O O  m e t r e s  . a w a y .

-  U n d e r  d r y  c o n d i t i o n s  i n  s u m m e r ,  s c r u b  f u c l s  i n  c r e e k s ,
f l a t s  a n d  s w a m p s  d i s p l a y  v i o l e n t  b c h ; r v i o u r  b e c a u s e  o I  t h e
a e r a t e d  n a t u r c  o f  t h c  f u c l s  a n d  b c c a u s c  o f  a i r f l o w  D a r c e r n s ,
E x i s t i n B  f i r e  p r c d i c r i o n  s y s t c m s  d o  n o r  a d c q u a t c l y  p r c d i c t  r h c
b c h a v i o u r  o f  f i r e  i n  s c r u b  f u e l s .  t J c  h o p e  t o  r c m e d y  t h i s  a r  r h e
c n d  o f  t h i s  p r o j e c  t  .

CONC LUS I  ONS

l . l c  w i l l  b c  c r c a t i n g  a  n c u  f i r c  b e h a v i o t r r  m o d c i l i n g  c o n c c p t  a n d
u s i n g  c o m p u t c r s .  T h c  n c w  m o d e l  ! r i l l  i n c l u < j c  l i r c  b u i l d _ u p ,  f i r t ,
s h a p c ' s  a n d  o t h c r  d c s c r i p t i o n s  o l  f i r c  b c h a v i o t r r  ( s u c h  a s  i n t c n s i l  y
h c a t  r c l e a s c  r a ! e ,  c t c )  a s  v t ' l  I  a s  m a x i m u m  I i k t ,  l y  s p r t , ; r d  r a t r . .
T h c  n c ! , ,  r n o d c l  u i l l  n o t  b e  s t a t i c ,  b u t  w i l l  a c t u a l l y , ' r u n "  f  i r ( , s  i n
t i m c  a n d  s p a c e  a n d  u s i n g  d i g i t a l  t c r r n i n  m o d c l s .  l . l c  € x D e c t  t  h ( l
m o d e l  t o  b e  u p  a n d  r u n n i n g  i n  2  -  4  y e a r s  t i m c .

T h e  n e c ,  v e r s i o n  o f  t h e  R e d  B o o k  u i l l  i n c l u d c  s o m e  f l r e  b e h a v i o u r
u p d a C e s  g a i n e d  f r o m  t h e s e  s t u d i e s .



( f r o m  N o t e s  B y  p h i l  C h e n e y )

P H A S E  I I  -  T H E  V I C T O R I A N  E X P E R I M E N T S  I 9 8 3 - 8 4

The V ic to r ian  exper lnents  were  conducted  on  a  1600 hec tare
e x p e r i m e n t a l  s i t e  a t  N o w a  N o w a  i n  E a s t  C i p p s l a n d  V i c t o r i a .
S i x t e e n  e x p e r i m e n t a l  b l o c k s  r . r e r e  p r € p a r e d  a n d  t h e  f u e l s  a n d
t o p o S r a p h y  m e a s u r e d  i n  d e t a i l .  A  f i r €  s u p p r e s s i o n  m o d e l  r r h i c h
i n c l u d e d  d a t a  o n  f i r e  r n o v e r n e n t  a n d  t h e  p " i i " r n  o f  r e t a r d a n t  t h a tw o u l d  b e  d e l i v e r e d  f r o m  d i f f e r e n t  t y p e s  o f  a i r c r a f t  r . l a s  p r e p a r e d
u n d e r  c o n t r a c t  f r o m  s c i e n t i s t s  i n  t f , e  C h i s h o l r n  I n s t i t u t e  o f
T e c h n o l o y .  ? h e r e  i s  c o n s i d e r a b l e  i n f o r r n a t i o n  i n  N o r t h  A m e r i c a
a b o u t . t h e  t y p e s  o f  p a t t e r n  o r  f o o t p r i n t  o f  r e t a r d a n t  o n  t h e
g r o u n d  w h c n  d r o p p e d  f r o m  t h e  a i r c r a f t  t r a v e l l i n g  a t  d i f f e r e n t
s p e e d s  a n d  a t  d i f f e r e n t  h e i g h t s  a b o v e  t h e  g . o . r n i .  T h i s  i n f o r m a t i o nr . ' a s  m a d e  a v a i l a b l e  t o  r h e  p r o j e c t  b y  t h e  F i r e  R e s e a r c h  s c i e n t i s t s
f r o m  t h e  U n i t e d  S t a t e s  F o r e s t  S e r v i c e  a n d  w a s  i n c l u d e d  i n  t h eC h i s h o l m  m o d e l .  T h e  e x p e r i m e n t s  i n  V i c t o r i a  w e r €  t o  p r e d i c t  r h er n t e n s i t y  o f  t h e  f i r e  t h a t  q o u l d  d e v e l o p  u n d e r  t h e  p r e v a i l i n g
w e a t h e r  c o n d i t i o n s  a n d  a l s o  p r e d i c t  t h e  a m o u n t  o f  r e t a r d a n t  t h a tw a s  r e q u i r e d  t o  s c o p  a  f i r e  o f  t h a t  i n t e n s i t y .  T e s t s  w e r e  c a r r i e do u t  u s i n g  t h e  f i r e  r e t a r d a n t  c h e r n i c a l  d i _ a m m o n i u r n  p h o s p h a c e
a n d  t h e y  w e r e  a l s o  c a r r i e d  o u t  w i t h  w a t e r .

W e t  w e a t h e r  d u r i n g  c h e  s u m m e r  o f  1 9 g 3  m e a n t  t h a t  o n l y  9  e x p e r i r n e n t a lf i r e s  c o u l d  b e  c o n d u c t e d  o v e r  a n  a r e a  o f  a b o u t  3 O O  h e c t a r e s .  W ef o u n d  t h a t  r h e  U S  F o r e s t  S e r v i c e  M o d e l  u s e d  t o  s i m u l a t e  r e t a r d a n t
d r o p  p a t c e r n s  ( P A T S I M )  r e q u i r e d  m o d i f i c a t i o n  a n d  a d d i t i o n a l  d a t ar " r a  s  c o l l e c t e d  t o  e n a b l e  U S  s c i e n t i s t s  t o  c o n r i n u e  ! r i t h  t h i s  l r o r k .U n f o r t u n a t e l y ,  e x p e r i m e n t a l .  f i r e s  w e r e  o f  I o w  i n t e n s i t y  a n d  t h e r et t a s  l i r r I e  d i f f i c u l t y  s u p p r e s s i n g  f i r e s  b y  a n y  r e c h n i q u e .

v rcToRtA  1984_85

c o n t i n u a t i o n  o f  t h e  p r o g r a m  d u r i n g  t h e  r 9 g 4 - g 5  f r r e  s e a s o n  w a s  m a d ep o s s i b l e  b y  t h c  v c r y  g e n e r o u s  a s s i s r a n c e  o f  t h e  N a t i o n a l  S a f e t yC o u n c i l  o f  A u s t r a l i a ,  V i c t o r i a n  D i v i s i o n ,  a n d  t h e  D e p a r t m e n t  o fC o n s e r v a t i o n s  F o r e s t s  a n d . L a n d s .  T h e  o r i g i n a l  f i " n n u o  p r o j e c tc o u l d  n o t  b e  c o m p l e t e d  a n d  t h e  e f f o r t s  * o i u  . o n i " n . . " r e d  o n :

-  p h y s i o l o g i c a l  s t r e s s e s  o n  f i r e f i g h t e r s  a n d  r a t e s  o f
f i r e l i n e  c o n s t r u c t i o n  w i  t h  h a n d t J o l s

n e a s u r e m e n t  o f  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  a i r  d e l i v e r e o
r e t a r d a n t  c o n c e n t r a t i o n s  o n  h i g h  i n t e n s i t y  f i r c s

c  h  a  r  a  c  t  c  r  i  s  a  t  i  o  n  o f  h  i g h  i n t c n s i t y  f i r c s  f o r  e v a l u a t i o n
o r  p c  r s o n a  I  p r o t e c t j v e  s h e l t e r s

: : : : . t n . . t o n  
o f  t h e  w i n d f l o w  a r o u n d  a  h i g h  i n r e n s l t y  f i r e



. 4 .

W o r k  c o u l d  n o t  b e  c o m p l e t e d  o n  s t u d i e s  m e a s u r i n g  t h e  s u p p r e s s i o n
c a p a b i l i t y  o f  b u l l d o z e r s  a l t h o u g h  r d e  w e r e  a b l e  t o  g a i n  s o r n e
a d d i t i o n a l  i n f o r n a t i o n  w h e n  f i r e s  b u r n t  a c r o s s  p r e p a r e d  b r e a k s .

Over  20  exper i rnents  were  conducted  w i th  f i res  rang ing  f rom a  few
hectares  to  over  lOO hec tares .  The to ta l  a rea  burn t  r . ra  s  9OO
hectares  in  9  b  locks  .

A n y  a i r c r a f t  c a p a b l e  o f  d e l i v e r i n g  1 , 5  _  2  m m  d e p t h  o f  f i r e  r e t a r d a n t
c h e n i c a l  w o u l d  s u f f i c i e n t l y  c o a t  m o s t  A u s t r a l i a n  f o r e s t  f u e l s  t o
prevent  thern  f ron  burn ing .  whether  o r  no t  tha t  bar r ie r  was  e f fec t i ve
in  s topp ing  a  f i re  depended on  o ther  fac to rs  such as  the  v r id th  o f
t h e  b a r r i e r ,  i n t e n s i t y  o f  t h e  f i r e ,  f l a m e  h e i g h t s  a n d  s p o . t t i n g
d i s t a n c e .  I n  v e r y  g e n e r a l  t e r m s ,  t h e  f i r e  i n i e n s i t y  a t  v r h i c h  f i r e s
c o u l d  b e  s u p p r e s s e d  b y  d i f f e r e n t  t e c h n i q u e i  i s  g i v e n  i n  A d d e n d u r n' D ' .

T h e  f i r e  d a n g e r  i n d e x  a t  i r h i c h  t h i s  s u p p r e s s i o n  i s
g i v e n  f i r e  i n t e n s i t y  d e p e n d s  s t r o n g l y  o n  t h e  f u e l
a i r t a n k e r s  w e r e  n o  m o r e  e f f e c t i v e  t h a n  b u l l d o z e r s .
o f  a i r t a n k e r s  a n d  b u l l d o z e r s  w o u l d  b p  e f f e c t i v e  a r
h i g h e r  f i r e  i n t e n s i t y  t h a n  f o r  a n y  o n e  a l o n e  _  s a y

e f f e c t  i v e  a t  a
I  oad.  Large

A cornb ina  t  ion
o n l y  a  s  l  i g h r  1 y
25OO-300 k t r r /m.

F i re  behav iour .  measurements  conf i r rned observa t ions  in  w.A.  and now
n e e d s  t o  b e  c a r e f u l l y  a n a l y s e d  w i t h  f u e l ,  s l o p e  a n d  l r e a t h e r  d a t a .

ECONOMICS OF FIRE SUPPRESSION

An econorn ic  mode l  based on  the  Canad ian  rnode l  A IRPRO has  been
deve loped to  examine the  econon ics  o f  f i re  re ta rdant  d roppp ing
a i rc ra f t  compared r^ ' i th  convent lona l  suppress ion  techn iques  in
A u s t r a l i a .  T o  d a t e ,  t h e  h i s t o r i c a l  d a t a  f o r  t h e  l a s t  i O  y . " . "
f rom V ic to r ia  has  been fed  in to  the  mode l  and a  number  o f  tes t  runs

.  c a r r i e d  o u t .  C u r r e n t l y  w e  a r e  a d d i n g  h i s t o r i c a l  i n f o r n a t i o n  f o r
f i r e s  o v e r  t h e  l a s t  1 0  y e a r s  i n  N . S . l . l .  a n d  t h e  S E  o f  S o u t h
A u s t r a l i a  a n d  w i l l  c o r n p a r e  t h e  e c o n o m i c s  o f  a i r t a n k e r s  r . , i t h  t h e
h i s t o r i c a l  c o s t  o f  f i r e  s u p p r e s s i o n  i n  t h o s e  a r e a s .

T h e  r e s u l t s  t o  d a t e  s u g g e s t  t h a t  a i r c r a f t  a r e  n o t  c o s t  e f f e c t i v e  o n
s m a l l  f i r e s  d u r i n g  a  r n i l d  f i r e  s e a s o n  w h e n  c o m p a r e d  w i t h  c o n v e n t i o n a l
t e c h n i q u e s .  l n  m o d e r a t e  f i r e  d a n g e r  s e a s o n s  s l r n e  s u b s t a n t i a l  s a v i n g s
rnay  be  nade depend ing  on  the  roca t ion  o f  the  f i re  and the  loca t ion
o f  t h e  r e t a r d a n t  b a s e  o r  \ r a t e r  b o d i e s  s u i t a b l e  f o r  r r a t e r  s c o o p i n g .
O n  d a y s  o f  c o n s t r u c t i o n  r a t e s  c o m p a r e d  r . r i r h  c o n v e n t i o n a l  f i r e i i g i t i n g
t e c h n i q u e s .  T h e  r n o d e l  r e l i e s  o n  a v e r a g e  s p r e a d  c o n d i t i o n s  a n d  i t
c a n n o t  t a k e  i n c o  a c c o u n t  p o s s i b l e  s a v i n g s  w h i c h  m i g h t  b e  m a d e  i f  a n
a i r c r a f t  a r r i v e s  a t  a  f i r e  s o o o  a f t e r  i i s  s t a r t  a n d  t a k e s  a d v a n t a g e
o f  s l o w e r  r a t e s  o f  s p r e a d  w h i l e  t h e  f i r e  i s  s r n a I I .  O f t e n ,  l a r g e
a i r c r a f t  c a n  b e  s h o w n  t o  b e  c o s t  e f f e c t i v e  o n  o p e r a t i n g  " o " t a  " l o r , "
b u t  l a r g e  i n i t i a l  c o s t s  a n d  s t a n d b y  p a y n e n t s  w h i c h  m u s c  b e  m a d e  t o
h a v e  a i r c r a f t  a v a i l a b l e  w h e n  n e e d e d  ( f i x e d  c o s t s )  m a k e  t h e  o p e r a t i o n
uneconomic  in  rnos  t  c i rcumstances
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B- P e r s o n a l  p r o t e c r i v e  s h e l t e r s  ( N S t ,  B F C )

A .  P h y s i o l o g i c a l  s t r e s s c s  o n  f i r c f i g h t e r s  ( C t H )

T h e  f i e l d  p r o g r a m  o v e r  t u o  y c a r s  e n a b r e d  a  c o r n p r e t e  s e t  o r  d a t a  t ob e  c o l l e c t e d  t o  c o n p a r e  t h e -  s t r e s s e s  . r p u r i " n . i i - u y  f i r e f i g h t e r sc o n s t r u c t i n g  f i r e l i n e  t , i t h  h a n d t o o l s ,  r . r i t h  a n d  u i t h o u t  f i r e s ,  a n dI n  t e o  d i f I e r c n t  s e t s  o f  c l o t h i n g .  T h c  I  i m f t s  o f  f l r u  i n t e n s i t yt h a t , c o u l d  b c  e f f e c t i v e l y  f o u g h t  w e r e  O c f i n e i  " n d  s o . r o r . t  r i . o ,f i r c f i g h t c r s  r . r o r k c d  c l o s c  t o  t h c  p o i n t  o f  e x h a u s t  r o n .

Three tes ts  were
T e s t s  s h o w e d  t h a t
s u m m e r  f i r e  c o n d i

c o n d u c t c d  o n  t h c  r n u l t i _ p c r s o n  p r o t c c t
s o m c  p r C v i o u s  i n f o r m a t i o n  i s  m i s l c a d

t  i  o n s .

i v c  s h c l t c r .
i n g  f  o r

a r r  t c m p e r a t u r o  i s  h i g h e s t  c l o s ( ,

P r o t c c t  i o n  f  r o m  r a d i a n t
2 0  m i n u t e s  a n d  n o t  f o r
f  r o n  t

t  o  g  r o u  n d

r c ' q u  i  r c d  I o r  a r o u n d
p a s s a g e  o f  r h c  f l a m c  ,

h e a  t  i s
o n l y  r h e

!  l  l .  a i r  t e r n p c r a t u r e  i n s i d c  t h c
e x t c r n a  I  a i r  t c m p p 1 3 l u y q

T h e  f o l l o v i n g  p r o g r a n
o n  P r o j e c  t  A q u a r i u s  i n
t h r o u g h  r e _ l o c a t i o n .

P r o d u c t i o n  o f  a  c o m p u t c r
n e s s  a t  d e f i n c d  l o c . r t  i o n s

P u b l  i c a t  i o n  o f  c c o n o m i c  a n a
a r c a  a n d  p l a n t a t i o n s  i n  S E

J o m e  a d d i t i o n a l  w o r k  i s  r c q u i r e d  t o  c o m p l c t c  t h i s  p r o g r a m  _p r o b a b l y  i n  c o n j u n c r i o n  w i r h  C I f l .

ANALYSIS AND PUBLICAT1ON SCHEDULE

t : ,  r " l j : : .  r o  r c t a i n i n g  s o r n c  s r a f f  e m p l o y c d
t h c  N B R U  a n d  n o r  s u f f e r i n g  d i s r u p t  i o n

t ) .

B .

I ' u b l i c a t i o n  o f  c c o n o m i c  a n i t l y s i s  o l  : r i r t l n k < , r s  l o rA u g u  s  t  I  9 8 5 .

D c f i n i t i o n  o f  f i r e  i n r c n s i t y  a t  w h i c h  s u p p r c s s i o n
m c t h o d s  f a i l  -  S e p t e m b e r  1 9 g 5 .

t r y  v a r i o u s

t e n t  c l o s c l y  f o l  l o v s  t h < ,

r n o d c l  t o  c v a l u a t c  a i r t a n k c r  t , f f c c t i v c _
-  M a y  1 9 8 5 .

R e v i s i o n  o f  H c A r r h u r  F o r c s t  F i r c  l ) a n g ( , r  T a b l c s  t oa c c c l c r a t i o n  p c r i o d s  _  J u n c  1 9 g 6 .
a c c o u n t  I  o r

V i c t o r i J  -

I y s i s  o l  a i r t a n k ( , r s
o I  S o u t h  A u s t r a l i a  _

l o r  N S W  f o r t , s t
O c t o b c r  1 9 8 5 .

F . C o m p l e t i o n  o f  f i r e  s u r v i v a l  c r i t c r i a  ( o r  p e r s o n a l  s u r v i v a ls h e  I  t c  r s  -  S e p r e n b e r  1 9 g 5 .



. 6 .

H .

P u b l l c a t l o n  o f
a r o u n d  i n t e n s e

Cornp le t  ion  o f
Decernber  1986.

P u b l  i c a t  l o n  o f
f  i  r e f i g h t e r s  -

a  p r e l i m t n a r y  m o d e l  f o r  p r e d i c t i n g  w i n d s p e e d s
f i r e  f r o n t s  -  D e c e m b e r  1 9 8 5 .

a n a l y s i s  o f  A q u a r i u s  f i r e  s p r e a d  d a t a  -

P a P e r  o n  t h e  p h y s i o l o S i c a l  s t r e s s e s  o n
c I H  -  S e p t e m b e r  1 9 8 6 .

* * * * * * * *
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Deportm_entof
& LANDMANAGEMENT

F I C U R E  2 : A c c e  l e r a t  i o n  r a t e s  o f
i n  d r y  f u e l s .

s o m e  f i r e s  b u r n i n g
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