Organizacja jajnika Insulodrilus bifidus (Clitellata, Phreodrilidae
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Wstep i metodyka

ptciowo osobniki I. bifidus z trzech ré6znych populacji.

Phreodrilidae to mata liczebnie (ok. 50 gatunkéw) rodzina niewielkich, gldéwnie stodkowodnych siodetkowcdw, uwazanych za blisko spokrewnione z rurecznikami i1 hajdami
(Tubificinae/Naidinae). Generalnie wystepuja na poludniowej potkuli (gléwnie Australia 1 Nowa Zelandia), cho¢ ostatnio obserwuje si¢ ich ekspansje takze w Europie. Pewne
podobienstwa w cechach morfologicznych sugeruja, ze Phreodrilidae moga by¢ blisko spokrewnione z Opistocystidae (np. pozycja spermateki w stosunku do atrium) czy z
Parvidrilidae (podobienstwo w uktadzie 1 budowie szczeci). Doktadna pozycja systematyczna rodziny nie zostata ustalona.

Do chwili obecnej organizacja jajnikow 1 przebieg oogenezy przedstawicieli Phreodrilidae nie byt analizowany przy uzyciu wspotczesnych metod (mikroskopia §wietlna 1
elektronowa), a klasyczne opisy oogenezy pochodza z konca XIX wieku (Beddard, 1891). Z drugiej strony, wspotczesne badania oogenezy innych siodetkowcow wykazalty dosy¢ duza
zmienno$¢ organizacji jajnikéw 1 przebiegu oogenezy, a co wazne, wydaje sie, ze te cechy sa konserwatywne na poziomie rodzin/podrodzin 1 mogg mie¢ pomocnicze znaczenie w
sledzeniu pokrewienstw pomiedzy taksonami siodetkowcow (Urbisz i Swiatek, 2013; Bielecki i in 2014). Prezentowane badania objely analiz¢ budowy jajnikéw i przebiegu oogenezy
przy uzyciu mikroskopii swietlnej 1 elektronowej endemicznego dla poludniowo-zachodniej Australii gatunku Insulodrilus bifidus. Oprocz typowej analizy skrawkow potcienkich i
ultracienkich, na podstawie seryjnych skrawkéw poédtcienkich wykonano tréjwymiarowe rekonstrukcje obserwowanych zespotow komorek piciowych. Analizie poddano cztery dojrzate

Fig 1. Organizacja jajnika 1 oogeneza w jamie ciala. A) Stozkowaty jajnik (linia przerywana) zbudowany jest z luzno
potaczonych komorkami somatycznymi (strzatka) zespotow komorek piciowych (gwiazdki). Widoczny jest gradient
rozwojowy zespotow wzdhuz dlugiej osi jajnika; zespoty oogonialne (00), zespoty zygoten/pachyten, (zp), zespot
(post) diplotenowy (d). B) Najstarszy zesp6t w innym jajniku. Jedna z komorek (przyszly oocyt — 0) zaczyna by¢
wieksza od przysztych komorek odzywcezych (ko), w srodku zespolu widoczny cytofor (cy). C) Dwa zespoty
plywajace swobodnie w jamie segmentu. O — oocyt, KO — komérki odzywceze, Cy — cytofor, owal — mostek
miedzykomorkowy. D) Oocyt péznowitellogeniczny (OV) nie jest juz potaczony z cytoforem i komorkami
odzywczymi, J — jadro oocytu, owal — obszar cytoplazmy bogatej w cytoszkielet mikrotubularny (patrz Fig. 3e).
Skrawki potcienkie barwione bigkitem metylenowym.

Wyniki 1 wnioskKi
Parzyste jajniki przyczepione sg do przegrody segmentalnej pomiedzy XI a XII segmentem.
Jajniki sg niewielkie 1 w ich sktad wchodza komorki piciowe (oogonia 1 cystocyty) oraz komorki
somatyczne budujace ostonke jajnika 1 krétki ligament taczacy jajnik z przegroda (Fig. 1a).
Wszystkie komorki piciowe (oogonia i cystocyty) tworzg syncytialne zespoty, gdzie kazda z
komorek polaczona jest tylko jednym mostkiem miedzykomorkowym z centralna masg
cytoplazmy zwang cytoforem (Fig. la-c, 2a-c, 3a-b, d). Analiza skrawkow seryjnych wykazala,
1z w kazdym zespole potaczone sg 32 komorki (Fig. 2). W jajnikach wszystkie komork: w
danym zespole sg morfologicznie podobne 1 znajdujg si¢ na tym samym etapie oogenezy
(synchronia rozwoju) (Fig. 3a-c), jednakze wzdtuz dtugiej osi jajnika obserwuje sie gradient
rozwojowy zespotow, zespoty oogonialne sa na szczycie jajnika a te z cystocytami
diplotenowymi na wolnym koncu jajnika (Fig. 1a). W dwu przypadkach w obrebie jajnikow
obserwowano zespoty, w ktorych jedna komorka byta znaczaco wigksza niz pozostale: w zespole
takim nastgpito zroznicowanie cystocytow na pojedynczy oocyt 1 31 komorek odzywczych (KO)
(Fig. 1b). Zespoty z KO i rosngcym oocytem pltywaty wolno w ptynie celomatycznym (Fig. 1c).
Oocyt gromadzi z6ttko biatkowe 1 lipidy (Fig. 3e) 1 rosnie szybko. Z kole1 komorki odzywcze,
cho¢ obserwowano w nich pojedyncze kule zottka 1 lipidy (Fig. 3d), niewiele zwigkszajg swoje
rozmiary. Duzym witellogenicznym oocytom nie towarzysza juz KO (Fig. 1d). Nie
obserwowano wznowienia procesu mejozy W oocycie ani $mierci komorkowej komoérek
odzywczych.

Podobnie jak u wigkszosci badanych siodetkowcow jajnik 1. bifidus buduja zespoty
komorek piciowych zaopatrzone w cytofor I otoczone komorkami somatycznymi. Schemat
0ogenezy — w jajniku znajduja si¢ zespoty oogonialne 1 wczesnomejotyczne a prewitellogeneza |
witellogeneza zachodzi w jamie ciala — przypomina oogeneze opisana u wazonkowcow 1 najd,
ale r6zni si¢ znaczgco od tej znanej u rurecznikow. Takze liczba obserwowanych komorek w
zespotach (32) nawigzuje do najd (ok 30 komorek) 1 wazonkowcow — 16 komorek. Cho¢ nie
obserwowano podzialéw w obrebie zespoldw to liczba 32 komorek — stwierdzona w 5
szczegolowo analizowanych zespotach sugeruje 5 synchronicznych podzialow cystocytow.
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Fig. 2. Pojedyncze obrazy z rekonstrukcji 3D zespotow komorkowych. A) Zespoét z cystocytami w poczatkowej fazie mejozy (leptoten/zygoten). B) Najstarszy
rozwojowo zespot w jajniku widoczny na fot 1b. C) Zespdt wolnoptywajaey z oocytem akumulujacym zoitko. Kolor niebieski — jadra komorkowe, zotty — jaderka
zielony - masa cystocytoéw/komorek odzywcezych, czerwony — 00cyt, cyjan — cytofor, biaty - jadro komorki odzywczej przechodzacej apoptoze.

[

Fig. 3. Mikroskopia elektronowa. A) Szczytowa czes$¢ jajnika, widoczne sg oogonia (00) potaczone mostkami (strzaltki) i cytofor (gwiazdki). Ks — komorki somatyczne. B) Zespot w jajniku zawierajacy cystocyty pachytenowe —w
srodku zespotu widoczny cytofor (cy) inicjalny bogaty w ER, strzatki - mostki. C) Najstarszy zespot w jajniku — komorki sg niezréoznicowane morfologicznie. D) Fragment zespotu wolnoptywajacego w celomie — komorka
odzywcza (KO) polaczona mostkiem miedzykomorkowym (gwiazdka) z cytoforem (cy). E) Fragment oocytu witellogenicznego widocznego na fot.1D — obszar bogaty w mikrotubule (mt), widoczne sg kule zéttka (y) 1 lipidy (1).




