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Einleitung.

Die vorderen Extremitéiten und besonders ihre distalen Enden,
die Hinde, sind bei den verschiedenen Vertretern der Saugetiere
einer so mannigfachen Anpassung unterworfen, dass man etwas
Ahnliches kaum an irgend einem anderen Organe wiederfindet.
Die genannten Extremitdten, welche bei den niederen Wirbel-
tieren, Fischen, Amphibien und Reptilien, ganz einfach im
Dienste einer verhiltnisméssig primitiven Lokomotion ihre haupt-
sichliche oder ausschliessliche Verwendung finden, werden bei
den Sdugern allgemeiner auch zu manchen anderen Zwecken-
gebraucht, wobel sie immer eine zweckentsprechende Form an-
nehmen. Infolgedessen kann schon die dussere Form der Hand
unter den Sidugetieren in sehr weiten Grenzen wechseln. Man
denke sich nur neben der gewohnlichen finffingerigen Hand,
wie wir sie bei manchen Landtieren finden, die eigentiimliche
mit wenigen Fingern versehene Greifhand der Faultiere, die
Grabehand des Maulwurfs, die mit Flughaut versehene Hand
der Fledermaus, die aus einem einzigen vollstindig entwickelten
Finger bestehende Hand des Pferdes, die eigentiimliche Floss-
hand der Waltiere und die mit sehr beweglichen Fingern
versehene Hand der Affen und des Menschen. Aber auch der
innere anatomische Bau und nicht am wenigsten die Muskulatur
der in Rede stehenden Korperteile zeigt unter den verschiedenen
Saugern sehr weitgehende Abweichungen.



8 YRJO KAJAVA,

Man muss wohl annehmen, dass ebenso wie die ver-
schiedenen Arten der Siugetiere untereinander in gewissem gene-
tischen Zusammenhang stehen und ihre Organisation von tief-
stehenden einfachen Urformen entwickelt haben, auch ihre
Muskulatur sich von einem weniger entwickelten, gemeinsamen
Urtypus herleiten lasse, und dass die verschiedenen Verhiltnisse,
unter welchen die betreffenden Tiere ihre Entwickelung durch-
gemacht und die speziellen Zwecke, denen sie sich angepasst
haben, die Verdanderungen an den fraglichen Organen hervor-
gerufen haben.

Zur Erklarung der pbylogenetischen Entwickelung der be-
treffenden Muskeln ist deshalb eine Untersuchung derselben an
Vertretern der verschiedenen Ordnungen und mdoglichst vieler
Familien der Saugetiere erforderlich, denn die recenten Tier-
formen, sogar die tieferstehenden, stellen keine Urform mehr
dar; sondern jede von ihnen hat ihre verschieden weit ge-
diehene Entwickelung hinter sich, welche ihre Organe mebhr
oder weniger tiefgreifend fiir spezielle Zwecke umgestaltet hat.
Erst aus einer Zusammenstellung der an einem moglichst reich-
haltigen Material erzielten Untersuchungsergebnisse ldsst sich
iiber den in Frage stehenden Entwickelungsgang ein Urteil ge-
winnen.

Die fraglichen Muskeln sind schon oftmals Gegenstand ver-
gleichendanatomischer Untersuchung gewesen. Die bisherigen
Bearbeiter dieses Gebietes haben jedoch ihre Angaben sowie
ihre Auffassung meistens auf ein verhiltnisméssig beschrianktes
Untersuchungsmaterial gestiitzt, indem sie haufig nur recht
wenige Vertreter entweder ganz bestimmter Saugetierfamilien
und -Ordnungen, oder — wie Mc. Murrich (31, 32) und
Ribbing (87) — zwar auch solche anderer Vertebratenklassen
untersucht haben. Man hat aber meines Wissens tiber die
Handmuskeln keine vergleichenden Untersuchungen ausgefiihrt,
die alle Ordnungen der Saugetiere umfasst hitten.
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Deshalb fand ich eine neue vergleichend-anatomische Be-
arbeitung der betreffenden Muskeln an einem reichhaltigeren
und moglichst vielseitigen Siugetiermaterial nicht nur berechtigt
sondern auch wegen der in einigen hierhergehorigen Punkten
sogar in der menschlichen Anatomie noch waltenden grossen
Unklarheit geradezu erforderlich. Meine Untersuchiungen, wo-
von die vorliegende Arbeit den ersten Teil bildet, zielen also
dahin, die kurzen Muskeln der Hand und die fiir die Bewegungen
der Hand bestimmten Muskeln der Volarseite des Unterarms
in den verschiedenen Ordnungen der Sdugetiere moglichst genau
zu studieren und auf Grund der erforschten Tatsachen zu einer
Erklarung ihrer Ehtwickelung in gewissen Fillen, besonders
beim Menschen, zu gelangen. Darum habe ich Vertreter jeder
verschiedenen Ordnung der Sduger zu meiner Untersuchung aus-
gewihlt und soweit es mir moglich war, alle in dieser Hinsicht
verschiedenen Formen einer ndheren Priifung unterworfen. Da-
bei ist innerbalb jeder Ordnung eine grossere Anzahl Arten
sofern sie auf irgendeine Weise das Verstindnis der Muskulatur
des Menschen erleichtern koénnen, untersucht worden., So
wurde den Beuteltieren, Halbaffen und Affen eine besondere
Aufmerksamkeit gewidmet.

Meine Absicht war erst nur die kurzen Muskeln der Hand
zu untersuchen, bald bemerkte ich aber, dass dieselben zu den
langen Flaxoren so innige Beziehungen darbieten, dass es iber-
haupt nicht moglich ist, ihre Morphologie getrennt zu behandeln,
weshalb ich auch die volaren Muskeln des Unterarms einer
Untersuchung unterwarf, obwohl die grisste Aufmerksamkeit
immer auf die kurzen Muskeln gerichtet war.

Ausser der Muskulatur ist auch die dussere Form der Hand
und die Anwendung derselben, soweit als moglich beachtet
worden!) Denn es ist einleuchtend, dass die physiologischen

1) Die Lebensweise der verschiedenen Tiere ist hauptsichlich nach Ar-
beiten von Brehm (7), Boving-Petersen u. Dreyer (11) und Weber (41)
geschildert.
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Momente bei der Entwickelung der Muskulatur keine unterge-
ordnete Rolle spielen, und man kann eine erstaunenswerte Ahn-
lichkeit der betreffenden Muskeln gewisser einander fernstehender
Arten, welche von ibren vorderen Extremititen ungefahr gleichen
Gebrauch machen, antreffen. (Vergleiche z B. die Handmuskeln
und die Hande im allgemeinen bei Lysiurus!) und Echidnal)

In folgender Darstellung werden teilweise Namen, die von

der Hisschen Nomenklatur etwas abweichend sind, angewendet.
Diese Freiheit habe ich mir auf Grund der Resultate der ver-
gleichenden Untersuchungen genommen, teils wegen der geneti-
schen Zusammengehorigkeit der verschiedenen Muskeln, teils
deshalb, dass einige bisher als getrennte Kopfe eines Muskels
aufgefasste Muskelportionen bei manchen Tieren als getrennte
Muskeln vorkommen und auch in der menschlichen Anatomie
getrennt behandelt werden konnen, und schliesslich noch wegen
der Klarheit der Darstellung.

Dies trifft erst die langen Fingerbeuger, welche von mir

f sublimis

als Mm. flexor digitorum longus‘ zusammengefasst

profundus
werden?. Da sich diese langen Fingerbeuger bei manchen
Tieren erst weiter distalwirts voneinander abtrennen und also oft
einen langen, gemeinsamen Ursprungsteil besitzen, so ist es woll
richtiger, den hier in Betracht kommenden gemeinsamen Ur-
sprung als M. flexor digitorum longus und die beiden
distalen Abspaltungen desselben als M. flexor digitorum
longus sublimis und M. flexor digitorum longus pro-
fundus zu bezeichnen, und nicht, wie bisher meist geschehen ist,
den gemeinsamen Ursprungsteil direkt als M. flexor digitorum

1) Die Muskulatur des Lysiurus wird erst bei den Edentaten geschildert.

2) Bei den Monotremen, wo lings der Mitte des Unterarms ein einziger
Muskel verliuft, der wahrscheinlich die Elemente des M. palm. long. und die
der beiden langen Fingerbeuger der hoheren Sauger enthiilt, wird dieser un-
differenzierte Muskel M. flexor digitorum communis genannt.
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profundus aufzufassen. Der auf diese Weise etwas verliangerte
Name der langen Fingerbeuger scheint mir ausser dem oben
Gesagten noch deshalb berechtigt zu sein, weil man an der
Hand der Siugetiere ausser den ,langen® noch zwei ,kurze*
Beugemuskeln, einen oberflichlichen und einen tiefen, antrifft.

Ausser diesen Muskeln erhédlt noch der kurze Daumen-
beuger von der fiiblichen Nomenklatur abweichende Namen.
Die Untersuchungen, teils fritherer Iorscher, teils meine
eigenen, haben ergeben, dass der kurze Daumenbeuger aus
zwel Schichten, einer oberflichlichen und einer tiefen besteht,
und dass die tiefe noch in zwei Endzipfel, einen radialen und
einen ulnaren zerfallen kaun. Deshalb werde ich iberall bei
den Tieren, sowie auch beim Menschen, diese verschiedenen
Portionen — insoweit sie iiberhaupt vorkommen — nicht als
verschiedene Kopfe direkt unter den Namen M. flexor pollicis
brevis zusammenfiithren, weil sie, wie aus spéteren Darstellungen
hervorgehen wird, genetisch nicht gleichwertig sind; vielmehr
werde ich die oberflichliche und die tiefe Schicht jede fiir sich
als getrennte Muskelindividuen M. flexor pollicis brevis
sublimis und M. flexor pollicis brevis profundus be-
schreiven und nur fir die zwei Insertionszipfel des tiefen
Flexors, wegen des in der Regel bestehenden Zusammenhanges
ihrer Urspriing die Namen Caput radiale und Caput
ulnare gebrauchen, obwohl auch diese streng genommen als
getrennte Muskelindividuen aufgefasst werden konnen.

Die tiefen Muskeln der Vola werden hier, wie es auch seitens
mancher anderen Autoren geschehen ist, Mm. flexores breves
profundi genannt. Die diesen Muskeln ebenfalls oft gegebene
Bezeichnung Mm. interossei volares sollte bei niederen Saugern
nicht angewendet werden, denn dieselben entsprechen nicht den
Zwischenknochenmuskeln der hoheren Wirbeltiere und sind
auch nicht mit den Mm. interossei volares des Menschen
identisch, sondern lassen, wie spiter genauer auseinanderge-
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setzt wird, aus sich durch verschiedenartige Lageverinderung
sowohl die Mm. interossei volares als Mm. interossei dorsales
der hoheren Sauger hervorgehen und bilden ausserdem den M.
flexor pollicis brevis profundus und die tieferen Fasern des M.
oppon. dig. V.

Bei den Marsupialiern und bei einigen anderen niederen
Sdugetieren werden ganz allgemein einige kleine Muskeln, auf
der Dorsalseite der Hand Mm. interossei dorsales genannt. Auch
dieser Name ist deswegen verwerflich, weil die bhetreffenden
Muskeln den gleichnamigen Muskeln der hoheren Siugetiere
und speziell des Menschen nicht euntsprechen. Die besagten
Muskeln, die auch bei den Edentaten vorkommen, sind bei
diesen Tieren von Humphry (20) (1870, S. 48) und Maca-
lister (27) (1875, 8. 506) Mm. extensores digitorum breves ge-
naunt, und dieser Name wird auch oft fiir dieselben, anomaler-
weise beim Menschen vorkommenden Muskeln angewendet. Man
trifft aber beim Menschen, teils normal teils als Varietiten,
ausser diesen, von den Interossei herstammenden kurzen Exten-
soren, Muskeln, die ihren Ursprung von den langen Extensoren
herleiten, und die ebenso Mm. extensores digitorum breves ge-
nannt werden. Um die genetische Herkuuft des erstgenannten
von den kurzen Muskeln der Hand deutlich schon in dem
Namen derselben anzudeuten, habe ich die fraglichen Muskeln
iiberall nach Shmith (39) (1897) Mm. extensores breves
manus genannt, wogegen die von den langen Extensoren her
stammenden, also vom N. radialis innervierten kurzen Exten-
soren den Namen Mm. extensores digitorum breves
(so z. B. M. extensor pollicis brevis, M. extensor brevis digiti
II. usw.) erhalten méogen.

Bevor ich auf die Beschreibung der einzelnen von mir
untersuchten Fille eingehe, muss ich noch eine Vorbemerkung
machen. Die einzelnen Muskeln sind in der nachstehenden Dar-
stellung nicht in der Reihenfolge, welche ihr genetischer Zu-
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sammenhang untereinander gefordert hitte, sondern in folgen
der, von praktischen Griinden bedingten Ordnung beschrieben
worden:
1. Die langen Flexoren.

M. pronator teres.

M. flexor carpi radialis.

M. palmaris longus.

M. flexor carpi ulnaris.

sublimis.
M. flexor digitorum longus | profundus (einschliesslich
[ des M. flexor pollicis longus).

2. Die kurzen gemeinsamen Muskeln der ober-
flachlichen Schichten der Hand.
Mm. flexores breves manus.
Mm. lumbricales.

3. Die Muskeln des Daumenballens.

M. abductor poliicis brevis.
M. flexor pollicis brevis sublimis.

t radial
M. flexor pollicis brevis profundus{ Zapzt r:;nla(:
aput ulnar

M. opponens pollicis.
4. Die Muskeln des Kleinfingerballens.
a) Der kurze Hohlhandmuskel.
M. palmaris brevis.

b) Die eigentlichen Hypothenarmuskeln.
M. abductor digiti V.
M. flexor digiti V brevis.
M. opponens digiti V.

5. Die Adduktoren (Mm. contrahentes mancher
Autoren).
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M. adductor pollicis.

M. adductor digiti 1L
M. adductor digiti IV.
M. adductor digiti V.

6. Die Muskeln der tieferen Vola und deren Deri-
vate auf dem Handricken.
[ Mm. interossei volares.
Mm. flexores breves profundi | Mm. interossei dorsales
l der hoheren Sdugetiere.
Mm. extensores breves manus.

I. Monotremata.

A. Untersuchungsprotokolle.

Echidna aculeata.

Die Hand. Schon beim ersten Anblick macht die Hand
der Echidna den Eindruck eines starken plumpen Grabewerk-
zeuges. Der Unterarm, die Handwurzel und die ganze Hand
sind kriftic entwickelt und ragen aus dem Korper hervor,
wihrend der Oberarm wie auch ein Teil des Unterarms in ihn
hineingezogen sind. Die einzelnen Finger, deren es 5 gibt,
sind stark gebaut und bis zu den Endphalangen untereinander
verwachsen, so dass nur die breiten, etwas gebogenen, schaufel-
formigen Scharrkrallen frei stehen. Von den Fingern sind die
dussersten (1. und H.) schwicher als die drei mittleren, unter
denen wieder der 3. der kriftigste ist. Die Volarseite der Hand
stellt ein mit fetthaltigem Bindegewebe gefiilltes vorgewolbtes
Trittkissen dar, das sich bis zu den Wurzeln der Krallen distal-
wiirts erstreckt.
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Mit Hilfe der vorderen sowie auch der hinteren Extremititen
gribt das Tier sich Génge und Hoblen, wobei es eine weit-
gehende Geschicklichkeit aufweist. Auch beim Suchen der
Nahrung macht es vom Graben Gebrauch, indem es die Ameisen-
haufen aufgriabt. Der Gang des Tieres ist dagegen toppisch
und langsam.

Muskelbefunde.

M. dorso-antebrachialis (Westling). Im Zusammen-
hang mit den langen Beugern der Hand ist zuerst ein Teil des
M. latissimus dorsi zu erwidhnen. Dieser Muskel hat einen un-
gewohnlichen Verlauf eingeschlagen, indem er eine Portion nach
der Hand zu aussendet. Diese besonders distalwirts gut abge-
trennte Portion des von den Rippen entspringenden Muskels,
die Mc Key (30) (1894) ,Posterior dorsal portion® und West-
ling (43) (1890) wie oben, nennt, bildet einen starken Muskel-
zipfel, der ldngs der ulnaren Beugeseite des Unterarms distal-
wirts verlauft, wobei er die langen Flexoren bedeckend und sich
zu ihnen gesellend auch wie ein Beuger der Hand wirkt. Seine
aponeurotische Endsehne breitet sich in Carpus zwischen den
Sehnen der beiden Carpalflexoren aus, vereinigt sich mit ihren
Sehnenscheiden sowie mit der Sehne des M. flex. carp. uln.
und inseriert am Os pisif., an der Fascie, welche zwischen den
beiden Carpalvorspriingen und oberhalb derselben sich befindet,
und sendet starke Ausldufer an die ulnare Seite der Handwurzel
und zur Vola manus aus.

Zu dem distalen Teil des Muskels tritt ungefihr in der
Hohe des Kllenbogengelenkes ein Zweig von dem N. medio-
ulnaris ein.

M. pronator teres (Fig. 1) entspringt vom Epic. med.
hum., mit dem epikondyliren Kopfe des M. flex. carp. rad.
so zusammenhingend, dass beide einen einzigen Muskelbauch
bilden, dessen dorsalste und radialste Fasern sich zu den be-
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treffenden Muskeln erstrecken. FErst etwas oberhalb der Mitte
des Unterarmes ist es mdaglich, die beiden Muskeln voneinander
zu trennen und auch weiterhin liegen sie ganZ nebeneinander.
Die proximalsten Fasern des Pronators verlaufen schrig dorsal-
und radialwédrts und inserieren vorwiegend sehnig auf der
Volarfliche des Radius, etwas oberhalb der Mitte dieses Knocheus.
Die darauf folgenden haben einen immer mehr distalwiirts ge-
richteten Verlauf und bilden so eine lange Insertion, die sich
kontinuierlich fast bis zum distalen Ende des genannten Knochens
laings dessen medialer Volarfliche erstreckt. Die proximalen
Insertionsfasern sind aus einer auf der Oberfliche des Muskels
allmahlich entstandenen Sehnenplatte gebildet, die darauf distal-
wirts folgenden sind halbsehnig, und schliesslich verschwinden
die sehnigen Bestandteile ganz, so dass die distalste Insertion
ausschliesslich muskulos ist.

Der N. medianus entsendet hei seinem Austritt aus dem
Foramen supracondyloideum einen Zweig, der sich kurz darauf
in zwei Hauptiste teilt. Der ulnare von diesen ist fiir den
tiefen Kopf des M. flex. carp. rad. bestimmt, der radiale tritt
unter Verdstelung in den gemeinsamen Muskelbauch des M.
pronator und den volaren Kopf des M. flex. carp. rad. ein.

M. flexor carpiradialis (Fig. 1) ist ein kriftiger Muskel,
obwohl bedeutend schwicher als der ulnare Carpalflexor. Er
entspringt mit zwei Ursprungsportionen: die eine derselben
kommt vom Epie. med. hum., die andere von der der Beuge-
seite zugewandten Fliche des breiten Endes des Humerus und
etwas von der Volarfliche der Ulna. Seine dorsalsten und
ulnarsten Fasern entspringen von einem tiefen Fascienblatt, das
besonders distalwérts deutlich hervortritt und sich mit den
Fascien der Handwurzel vereinigt. Dabei hingt der erwihnte
Muskel sowohl mit den Fasern des M. flex. dig. comm. als mit
denjenigen des M. pron. ter. zusammen. Er schliesst sich dem
letztgenannten dessen ganzer Lénge nach nahe an, ist aber von
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ihin schon ziemlich weit proximalwiirts bis zu dem oben be-
schriebenen gemeinsamen Bauch isolierbar. Seine Sehne, die
erst etwas oberhalb der Handwurzel entwickelt wird, befestigt
sich an dem radialen, proximalen, etwas eminierenden Carpal-
knochen, breitet sich aus auf den radialen Carpal- und den
Basen der Metacarpalknochen und flicht sich mit den Fortsétzen
der Sehne des ulnaren Carpalflexors zusammen. Einige Mm.
flex. brev. prof. der radialen Finger entspringen von den pal-
maren Ausbreitungen dieser Sehne (Fig. 2).

Der N. medianus sendet zu diesen Muskel einen Zweig,
der auch den M. pron. -ter. versorgt.

M. flexor carpi ulnaris (Fig. 1) ist stirker als der
vorige und nimmt den ganzen ulnaren Teil des Unterarmes ein.
Er eutspringt vom Epie. med. hum., vom Olecranon und von
dem oberen Teil des Corpus ulnae. Seine Muskelfasern, die
einen starken von den Seiten zusammengedriickten Bauch
bilden, entwickeln etwas oberhalb des Os pisif. eine kriftige
Endsehne, lings deren Dorsalfliche jedoch muskuldse Fasern
weiter verlaufen. Mit dieser Sehne vereinigen sich die ulnaren
Fasern des M. dorso-antebrachialis, und die so gebildete Sehne
setzt sich am Os pisif. fest. Ausser der sehnigen Insertion be-
festigen sich die distalen und dorsalen Fasern des genannten
Muskels, welche lings der Dorsalfliche der Endsehne verlaufen,
muskulds an der Basis des langgestreckten mit dem Processus
styl. uln. und einem proximalen ulnaren Handwurzelknochen
artikulierenden Os pisif. Uber dem genannten Knochen und
radialwérts davon breitet sich die Endsehne in der tieferen Vola
aus, wo sie sich mit den Carpalligamenten vereinigt und einen
Ursprung der verschiedenen Mm. flex. brev. prof. der ulnaren
Finger abgibt. Besonders heften sich diese Fortsidtze der Sehnen
an der Basis des 4. und 5. Metacarpale an. (Fig. 2.)

Innervation: N. ulnaris.

Anatomische Hefte. I. Abteilung. 126, Heft (42. Bd., H. 1). 2
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M. flexor digitorum communis (Fig. 1). Die zwel
zuletzt beschriebenen Muskeln liegen an beiden Seiten des
Unterarmes und fassen zwischen sich den M. flex dig. comm.
Dieser entspringt vom Epic. med. hum. von der Volarfliche
der Ulna, lings welcher sein Ursprung weit distalwirts sich er-
streckt, und mit einem schwécheren Ursprung vom Radius.
Sein Muskelbauch ldsst sich in einen oberflichlichen ulnaren
und einen tiefen radialen Ursprungskopf unvollstindig zer-
legen. Diese Kopfe verschmelzen jedoch bald muskulos mit-
einander und gehen in eine gemeinsame Endsehne iiber, die von
ansehnlicher Breite und Dicke ist und im Carpalkanal einen
Sesamknochen enthalt. Hier gesellt sich zu dieser Sehne ein
von der Tiefe herkommender sehniger Ursprungskopf. Diecser
entspringt in der Form einer rundlichen Sehne von den Liga-
menten des ulnaren Teiles des Carpalkanals und hingt etwas
mit den vom Os pisif. ausstrahlenden ligamentosen Endaus-
breitungen der Sehune des M. flex. carp. uln. zusammen, lduft
dann radial- und distalwirts und verschmilzt mit dem radialen
Teil der Flexorsehne sowie mit der schou selbstéindig gewordenen .
Sehne des 1. Fingers. — Die gemeinsame Sehne des betreffenden
Muskels teilt sich in der Vola in 5 Endsehnen, welche zu jedem
der 5 Finger gehen, wo sie an der Volarfliche der Basen der End-
phalangen inserieren. Die einzelnen Sehnen sind durch ziemlich
starkes Bindegewebe an den Mittelhandknochen befestigt. Ausser-
dem fand ich, wie Westling (43) (1890. S. 23.) beschreibt, je
zwel starke Retinacula, die die drei mittleren Sehnen an den
entsprechenden Metacarpalien und Grundphalangen festhalten so-
wie je eins fur die Sehnen des 1. und 5. Fingers.

Einige von den oberflichlichsten Fasern des Muskels nehmen
im Antibrachium einen mehr volaren Verlauf als die anderen
und verlieren sich in der Aponeurose der Handwurzel.

Der Muskel wird von dem N. medianus, der seine meisten
radialen Fasern versorgt, und vom N. ulnaris innerviert.
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Mm. flexores breves manus (Fig. 1). Diese Muskeln
wurden nur einmal an der rechten Hand eines kriftigen Minn-
chens angetroffen und waren auch da sehr schwach entwickelt.
Derradialste von diesen, der M. flexor brevis manus digiti Il
entspringt von der Volarfliche der Sehne des M. flex. dig. comm.
etwas oberhalb der Abgangsstelle der Sehne des 2. Fingers und
lauft in der bindegewebigen Schieide der entsprechenden Schne
distalwirts. Nach ciner Strecke teilt er sich in zwei muskulose
Endképfe, welche voneinander divergierend die Ilexorsehne
zwischen sich fassen und so wie die Sehne des perforierten
Flexors an beiden Seiten der 2. Phalange inserieren.

Der Muskel wird von einem Zweig des zu den Lumbricalen
zwischen der 2. und 3. Flexorsehne gehenden Nerven, N. me-
"dianus -+ cutaneus medius, innerviert.

Der zweite, M. flexor brevis manus digiti III ent-
springt ebenfalls von der Volarseite der Sehne des M. flex.
dig. comm., dessen dritter Endsehne entsprechend. Auch diese
diinne Muskelplatte lduft in der Scheide der genannten Endsehne
distalwirts, verliert sich aber allméhlich, so dass sich ihire letzten
sehnigen Endausbreitungen nicht genauer verfolgen lassen.

Er wird ebenso von einem Ast des N. medianus 4 cutaneus
medius innerviert.

Die anderen Finger hatten keine entsprechenden Muskeln auf-
zuweisen und an der linken Hand desselben Tieres waren sie
auch nicht zu finden, Statt ihrer entsprangen aber hier drei
sehnige Faserbiindel von der gemeinsamen Flexorsehne. Diese
Biindel entsprechen den Sehnen der drei mittleren Finger und
senden ihre Fortsetzungen in den Sehnenscheiden dieser Finger
eingebettet, distalwiirts, bis sie sich allmihlich in der Vagina
verlieren. Auch an den anderen untersuchten Hinden habe ich
entsprechende, obwohl nicht so deutliche Sehuenbiindel, die von
der Oberfliche der gemeinsamen Sehne lings der einzelnen
Flexorsehnen distalwiirts verlaufen, gefunden. Diese Biindel kénnen

gk



20 YRJIO KAJAVA,

wohl als riickgebildete Mm. flex. brev. man. der entsprechenden
Finger aufgefasst werden, denn zu einem von diesen konnte noch ein
kleiner Zweig vom N. medianus -} cutaneus medius verfolgt werden.

In der Literatur ist mir eine Notiz von Fewkes (17) (1877.
S.133) iiber einen entsprechenden Muskel bei Echidna bekannt. Das
von ihm als Varietat beschriebene kleine Muskelbiindel entspringt
von der Volartliche der gemeinsamen Flexorsehne etwas ober-
halb der Stelle, wo sie die Endselinen absendet, und verlduft
distalwirts zwischen den Sehnen des 2. und 3. Fingers, wo es
im Bindegewebe verschwindet — Ausserdem hat Ribbing (37)
(1908 S. 613.) einen entsprechenden Muskel an beiden Hinden
des von ihm zergliederten Exemplares gefunden. In diesem Falle
entsprang der fragliche Muskel ebenso auf der Volarfliche der
Flexorsehne und inserierte an dem Retinaculum fir die Sehne
des 3. Fingers.

Mm. lumbricales (Fig. 1) Wegen seiner grossen Ahn-
lichkeit mit diesen zéhle ich zu derselben Kategorie wie die Lum-
bricalmuskeln einen zum ersten Finger gehorenden Muskel, der
von friitheren Untersuchern entweder M. flex. poll. brev:
(Fewkes (17) 1877 8.130) oder M. abd. poll. (Mivart (34) 1866
S. 389) und Westling (43) (1890 S. 28.) genannt wird. Diesen
Muskel habe ich in zwei voneinander abweichenden Formen an-
getroffen, zwischen denen in eirem dritten Falle eine Ubergangs-
form gefunden wurde. — Im ersten Falle gibt es einen einheit-
lichen Muskel, der hauptsdchlich von der radialen Seite der ge-
meinsamen Flexorsehne, aber auch deutlich von der Fascie der
Handwurzel seinen Ursprung nimmt. Er verlauft schrig distal-
und radialwirts und inseriert sowohl an der radialen Volar- als
Seitenfliche der letzten Phalange des 1. Fingers. — An einem
zweiten Exemplare habe ich wieder einen Muskel gefunden, der
dem letztbeschriebenen entspricht. Dieser zeigte aber eine un-
deutliche Furche, die lings seiner Oberflache verlief und seine
Fasern- unvollstindig in eine radiale und eine ulnare Portion
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teilte. — Diese Teilung ist in dem dritten Falle vollstindig durch-
gefithrt. Hier entspringen die beiden Portionen miteinander zu-
sammenhédngend von der radialen Seite der gemeinsamen Sehne
des M. flex. dig. comm. so dass die Fasern der am meisten radial
liegenden Portion etwas hoher und mehr radialwirts, die der
ulnaren mehr ulnar- und distalwérts von der entsprechenden Stelle
derSehne entspringen. Derradiale Bauch, der dem M. abd. poll. brev.
entsprechen diirfte, inseriert an der Radialseite der ersten End-
phalange und sendet einige Biindel zur Extensorsehne. Der zweite
aber, der vielleicht als M. flex. poll. brev. subl. aufzufassen ist,
setzt sich an der radialen Volarfliche derselben Phalange an.

Die erwiihnten Muskeln werden im ersten und zweiten Falle
von Zweigen des N. medianus innerviert, im dritten Falle sind
~die Nerven nicht konstatiert worden.

~ Ribbing (37) (1908 S. 613) hat einen Muskel, den er als

Rest der Mm. flex. brev. man. betrachtet und dem er keinen
speziellen Namen gibt, von der gemeinsamen Flexorsehne ent-
springen zu der ersten Phalange des Daumens verlaufen sehen,
Dieser entspricht wohl dem hier beschriebenen Muskel. — Mi-
vart (34) (1866 S. 389) beschreibt einen Muskel, M. abd. poll. (?),
der aus einigen Muskelfasern bestehend vom Os trapezium
(= Os multang. maj.) entspringt und an der Radialseite des
Daumens inseriert. Da er ausserdem die beiden Mm. flex. brev.
prof. des ersten Fingers beschreibt, kann dieser Muskel kaum
ein anderer sein als der oben erwihnte, obwohl er hier ganz
anders entspringt. — Fewkes (17) (1877 S. 130) bezchreibt
einen Muskel auf dhnliche Weise wie hier oben im ersten Ialle
und auch Westling (43) (1890 S. 28—29) scheint den Muskel
so gefunden zu haben. In ibrem Falle empfing aber der Muskel
eine doppelte Innervation, sowohl von dem N. cutaneus medius,
als auch von N. radialis.

Auch den Lumbricalis des ersten Intermetacarpalraumes habe
ich in zwei etwas voneinander abweichenden Formen gefunden.
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Bei zwei untersuchten Exemplaren entspringt der Muskel mit
einem Kopf tief von der Teilungsstelle der ersten und zweiten
Sehne des M. flex. dig. comm., bei einem dritten hatte er ausser
diesem Kopf noch einen anderen Ursprung von der Volarseite
der zweiten Flexorsehne. Diese zwei Kopfe bilden jedoch einen
einheitlichen Muskelbauch. In beiden Fillen inseriert der Muskel
an der radialen Seitenfliche der vorletzten Phalange des zweiten
Fingers, von wo aus er seine Fasern zur Dorsalaponeurose
sendet. — Zwischen der zweiten und dritten Sehne des M. flex.
dig. comm. befinden sich zwei Lumbricales, die indessen einen
gemeinsamen, von der Teilungsstelle der genannten Sehnen ent-
springenden Ursprungsteil besitzen. Die beiden Muskeln weichen
sehr bald auseinander und befestigen sich an den einander zu-
gekehrten Seitenflichen der zweiten Phalange des zweiten und
dritten Fingers. — Zwischen der dritten und vierten Sehne gibt
es auf ganz dhnliche Weise zwei, anfangs zusammenhingende
Lumbricales, die an dem dritten und vierten Finger inserieren.
~— Zwischen den Sehnen der zwei ulnaren Finger liegt dagegen
nur ein Lumbricalis. Dieser entspringt tiefer als die anderen,
teilweise gerade von der Dorsalfliche der gemeinsamen Flexor-
sehne und verlduft nach der Radialseite der zweiten Phalange
des fiinften Fingers. Die Lumbricales zwischen den vier ulnaren
Fingern inserieren hauptsichlich an den Seitenflichen der zweiten
Phalange, doch sieht es aus, als sendeten sie einige oberflich-
lichste Insertionsfasern auch zur Extensorsehne der Finger. Nach
Westling (43) (1890 S. 28) sollen sie es nicht tun.

Die Muskeln zwischen dem ersten und zweiten, sowie dem
zweiten und dritten Finger' werden von dem N. medianus +
cutaneus medius, diejenigen der beiden ulnaren Metacarpal-
zwischenrdume von N. ulnaris -+ cutaneus medius innerviert.

Mivart (34) (1866 S. 389) hat zwel Paare von Lumbricales,
eines zwischen dem zweiten und dritten und das andere zwischen
dem  dritten und vierten Iinger gefunden. — Fewkes (17)



Die kurzen Muskeln und die langen Beugemuskeln der Sdugetierhand. 23

(1877 8.131) fand ausserdem noch ein drittes Paar zwischen
dem vierten und fiinften Finger. — Westlings Befund bietet
grosse Ubereinstimmung mit demjenigen von meinen Fillen,
wo der Lumbricalis des ersten Intermetacarpalraumes nur aus
einem Ursprungskopf bestand. Sie beschreibt aber nur vier
Lumbricales, da sie die beiden zwischen den Flexorsehnen des
zweiten und dritten sowie des dritten und vierten Fingers als
je einen Muskelbauch betrachtet, der nur mit zwei Endsehnen
inseriert. Die Lumbricales der von mir untersuchten drei Tiere
inserieren aber alle muskulds und die beiden Endzipfeln der
gepaarten Mm. lumbr. sind zum grossten Teil voneinander ge-
trennt, so dass sie als verschiedene, beim Ursprung paarweise
zusaminenhéngende Muskeln aufgefasst werden konnen. Alle
die verschiedenen Befunde stimmen jedoch, was den Ursprung
der verschiedenen Lumbricales im Vergleich zu den Sehnen des
M. flex. dig. commn. anbetrifft, darin {iberein, dass sie tief zwischen
den einzelnen Sehnen oder von der Dorsalseite der gemeinsamen
Sehne entspringen. Freilich habe ich in einem Falle den Lum-
bricalis des ersten Intermetacarpalraumes auch von der Volar-
flache der Schne entspringen sehen. Es ist aber moglich, dass
diese volaren Fasern, die hier mit dem erwihnten Lumbricalis
verwachsen waren und so den volaren Kopf desselben bildeten,
in der Tat einen M. flex. brev. man. dig, II. vorstellen.

M. flexor pollicis brevis profundus (Fig.2). — Der
erste Finger hat hier zwei tiefe Beuger, die zu den tiefen
Flexoren der Vola, zu den Mm. flexores breves profundi
(Mm. interossei volares) gehoren. Sie entspringen mit einer
platten gemeinsamen Sehne von den Carpaliigamenten an der
Radialscite der Vola, wobei ilire Ursprungsfasern direkt mit den
Ausbreitungen der Sehne des M. flex. carp. rad. zusammen-
hangen. Erst nach einer Strecke entwickelt die Ursprungssehne,
ungefahr auf der Volarfliche der Basis des ersten Metacarpale,
Muskelfaéern, die sich in zwel Bduche anordnen. Diese beiden
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Kopfe (Caput radiale und Caput ulnare) verlaufen von-
einander divergierend langs beiden Seiten des ersten Fingers,
entwickeln je eine Endsehne und greifen vermittelst dieser auf
die Dorsalaponeurose iiber.

Zu dem ulnaren von diesen Képfen wurde ein Zweig des
N. medianus - cutaneus medius gefunden. Dieser versorgt wohl
auch den radialen Kopt.

M. palmaris brevis. Macalister und Haughton (25) (1870, S. 165),
haben ejnen sonderbaren, wahrscheinlich anomalen, Muskel bei Echidna ge-
troffen, den ersterer als Palmaris brevis beschreibt. Dieser kleine Muskel
entspringt von der Ulna ungefihr 6 mm (a quarter of an inch) oberhalb ihres
unteren Endes und breitet sich in der Handwurzelfascie, auf der Volarfliche
der Flexorsehve aus. Einen entsprechenden Muskel habe ich nicht an meinen
Exemplaren gefunden, auch erwéihnen die anderen Autoren nichts Derartiges.

Mm. flexores breves profundi. (Mm. interossei
volares) (Fig. 2). Wie tiberhaupt die Handmuskeln bei diesem
Tiere, so sind auch die Mm. flex. brev. prof. in den verschie-
denen Handen sehr variierend. Hier ist das Vorkommen dieser
Muskeln noch in der Beziehung ungewhnlich, dass einige Finger
statt der gewohnlichen, fleischigen Mm. flex. brev. prof. nur
Sehnenbiindel aufweisen, die genau ebenso aussehen wie die
muskulésen, und die ich in folgender Darstellung als sehnige
Mm. flex. brev. prof. betrachte, weil sie bei anderen Exemplaren,
oder sogar in der anderen Hand eines und desselben Tieres
fleischig vorkommen konnen?). Der erste?), zweite und dritte
Finger hatten bei allen von mir untersuchten Tieren, bis auf eine
Ausnahme, je zwel muskultse Mm. flex. brev. prof., welche paar-
weise zusammenhingend, die des 3. Fingers jedoch voneinander

1) Dass derselbe Muskel bei einem Tier fleischig, bei einem anderen
Exemplar derselben Art wieder sehnig sein kann, haben u. a. Cunningham
und Macalister bei Dasypus sexcinctus beobachtet. Dabei fand ersterer den
1. und 4. dorsalen Interosseus sehnig, letzterer dieselben dagegen muskulis
(Sutton [40] 1885, 8. 29).

2) Die beiden zu dem 1, Finger gehtrenden Mm, flex. brev. prof. stellen
den bereits beschriebenen M. flex. poll. brev. prof. dar; sie werden aber trotz-
dem hier noch kurz erwihnt.
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getrennt, von den Carpalligamenten sehnig entsprangen. Die
betreffenden Muskeln des 1. und 2. Fingers, die paarweise
zusammenhingend entspringen, spalten sich je von der gemein-
samen Ursprungssehne ab, verlaufen lings der volaren Seiten-
fliche der entsprechenden Metacarpalien und Grundphalangen,
biegen sich allmihlich dorsalwérts um die letzteren und lassen
ihre platten Endsehnen mit der Extensorsehne der Finger ungefihr
in der Hohe der Endphalangen verschmelzen. Die Muskeln des
3. Fingers sind im (brigen den vorigen ahnlich, entspringen
aber getrennt vom Carpus. Das erste (M. flex. poll. brev. prof.)
und das zweite Paar hingen mit den Ausbreitungen der Sehue
des M. flex. carp. rad., das dritte teils (der radiale Kopf) mit
denselben, teils (der ulnare Kopf) mit denjenigen des M. flex.
carp. uln. zusammen. Ausserdem entspringen sie auch von den
Carpalligamenten und -Knochen, denen die Endausbreitungen der
Sehnen der Carpalflexoren untrennbar anhaften. Der vierte Finger
hat bei einer Echidna in der linken Hand nur zwei sehnige Mm.
flex. brev. prof., die auf dhnliche Weise wie die fleischigen der
anderen Finger paarweise zusammenhingen, von der Fortsetzung
der Sehne des M. flex. carp. uln. entspringen und wie die schon
beschriebenen Mm. flex. brev. prof. inserieren. In der rechten
Hand desselben Tieres findet man aber in der radialen von
diesen Sehnen einen auffallend kurzen, dicken Muskeibauch.
Der fiinfte Finger dieses Exemplares besitzt in beiden Hénden
nur zwei sehnige Mm. flex. brev. prof., die mittelst einer ge-
meinsamen Ursprungssehne von der Fortsetzung der Sehne des
M. flex. carp. uln. entspringen und auf beiden Seiten des 5.
Fingers ganz wie die muskulosen, kurzen, tiefen Beuger der
anderen Finger in die Extensorsehne iibergehen. — Bei einem
anderen Tier waren die betreffenden Muskeln der vier radialen
Finger, wie hier oben fiir die rechte Hand beschrieben wurde,
indem die drei radialen Finger je zwei fleischige Muskelkopfe
erhielten, wilirend an dem 4. der radiale Kopf fleischig, aber
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viel langer als bei dem vorigen Exemplar, der ulnare dagegen
sehnig war. Hier fand ich aber noch einen fleischigen
ulnaren M. flex. brev. prof. fiir den 5. Finger (Fig. 2), wogegen
der radiale sehnig war. Ausser diesem kleinen ulnaren Muskel-
bauch war noch ein sehniger Strang aunf derselben Seite zu er-
kennen. — Bei einem dritten Exemplare ist die Anordnung
dieser Muskeln wieder etwas anders, nidmlich so, dass auf der
linken Seite die vier radialen Finger ihre fraglichen Muskeln in
ahnlicher Anordnung haben wie das erstbeschriebene Tier in
seiner rechten Hand, hier aber mit dem Unterschied, dass der
radiale M. flex. brev. prof. des 4. Fingers vollstindig muskulos
ist; der 5. Finger hat dagegen einen radialen muskuldsen und
einen ulnaren sehnigen M. flex. brev. prof. Bei demselben Tier
zeigt der 2. Finger der rechten Hand keinen ulnaren kurzen,
tiefen Flexor, auch ein sehniger solcher kommt nicht vor; der
1. und 3. Finger haben je zwei fleischige, der 4. einen radialen
fleischigen und einen ulnaren sehnigen, der 5. nur zwei sehnige
Mm. flex. brev. prof.

Der von N. medianus und N, cutaneus medius gemeinsam
gebildete Nerv sendet einen Zwelg zu dem ulnaren Bauch des
tiefen M. flex. poll. brev.; dieser Zweig versorgt auch den
radialen, kurzen, tiefen Flexor des 2. Fingers. Der ulnare des
2. und der radiale des 3. Fingers werden von einem anderen
Zweig desselben Nerven innerviert. Dieser Zweig verlduft
zwischen den Lumbricales des 2. Intermetacarpalraumes und
versorgt auch diese Muskeln. Der ulnare M. flex. brev. prof.
des 3. und der radiale des 4. Fingers erhalten ihre Nerven von
dem Zweig des N. ulnaris 4+ cutaneus medius, der auch die Lum-
bricales des dritten Intermetacarpalraumes, zwischen welchen er
verlduft, innerviert. Die Innervation des ulnaren, kurzen, tiefen
Beugers des 5. Fingers ist nicht festgestellt worden.

In der Literatur trifft man auch voneinander abweichende
Angaben Uber diese Muskeln. Mivart (34) (1866 S. 389) schreibt
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den vier radialen Fingern je zwei kurze, tiefe Flexoren zu. Die
des 1. Fingers, M. flex. poll. brev. prof., héngen paarweise zu-
sammen und entspringen von der Sehne des M. flex. carp. rad.,
die des 2. Fingers entspringen nahe der Basis des 2. Metacarpale,
das dritte Paar nicht weit vom Os magnum und die schwachen
kurzen, tiefen Flexoren des 4. Fingers von der Fortsetzung der
Sehne des M. flex. carp. uln., der ulnare erst in der Nihe des
distalen Endes des 4. Metacarpale. — Fewkes (17) (1877 S.
132) fand nur fir die drei radialen Finger je zwei Mm. flex.
brev. prof., die des 1. Fingers (M. flex. poll. brev. prof.) hingen
paarweise zusammen und entspringen von der Sehne des M.
flex. carp. rad., die des 2. Fingers ebenso paarweise von der Basis
des 2. Metacarpale und die des dritten, wie in meinen Fillen,
voneinander getrennt, vom Os magnum, der ulnare ausserdem
von der Sehnenausbreitang des M. flex. carp. uln. Fir die zwel
ulnaren Finger hat er keine Mm. flex. brev. prof. gefunden. —
Das von Westling (43) (1890 S. 29, 30} untersuchte Tier hat
finf Mm. flex. brev. prof., von welchen der 1., 2. und 3. von
der Sehne des M. flex. carp. rad. und vom 2. Metacarpalknochen
entspringen. Die Insertion des 1. findet an der Ulnarseite des
1. Fingers, die der beiden iibrigen an beiden Seiten des 2.
Fingers statt. Der 4. entspringt vom Carpus und der 5. von
der Fortsetzung der Sehne des ulnaren Carpalflexors; ersterer
inseriert an der Radialseite des 3., letzterer an derjenigen des
4. Fingers. — Den hier als M. flex. poll. brev. prof. caput rad.
beschriebenen Muskel lasst sie an der Grundphalange und an
dem 1. Mittelhandknochen inserieren uud nennt ihn M. opponens
pollicis. -— Ribbing (37) (1908 S. 640, 641) erwihnt, dass der
ulnare Teil des Flexor brevis (M. inteross. vol.) fir den 4. sowie
der ganze Flexor brevis fiir den 5. Finger bei dem von ihm
untersuchten Exemplar verschwunden war.

Stellt man alle die verschiedenen Befunde zusammen, so
kann man eine Hand kounstruieren, die fir jeden Finger zwei
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muskulose, kurze, tiefe Beuger besitzt. Die drei von mir unter-
suchten Exemplare haben schon je einen radialen und einen
ulnaren M. flex. brev. prof. fiir den 1., 2., 3. und 5. sowie einen
radialen fir den 4. Finger und Mivart hat auch fir diesen
Finger einen ulnaren, kurzen, tiefen Flexor gefunden. — Man
kann also schon aus diesen Befunden, obwohl das untersuchte
Material nicht grosser ist, den Schluss ziehen, dass bei diesem Tiere
eine Anordnung mit zwei Mm. flex. brev. prof. fiir jeden Finger
die wurspriingliche gewesen ist, und dass durch Riickbildung
einiger muskulosen Beuger alle die variierenden Verhiltnisse
entstanden sind, wo bald sehnige, bald muskulose Mm. flex. brev.
prof. vorkommen.

Dorsale Interossei oder Mm. extensores breves manus sind
nicht vorhanden.

Ornithorhynchus anatinus.

Die Hand dieses Tieres zeigt eine vollstindige Anpassung
an das Leben im Wasser, indem sie breites, kurzes Ruder bildet.
Die vordere Extremitit ragt nur mit dem distalen Ende des
Antibrachiums, mit der Handwurzel und Hand frei vom Kérper
heraus, die Finger sind relativ lang, fast gleich gross und mit-
einander durch eine Schwimmhaut verbunden, deren in Falten
gelegte Verdickungen eine Verlingerung zu jedem Finger bilden.
Diese Verlingerungen sind fast ebenso lang wie die einzelnen
Finger, und die interdigitale Schwimmbaut setzt sich auch
zwischen diesen eine Strecke weiter fort. Trotzdem endigen
die Finger mit langen, abgerundeten, etwas plattgedriickten
Krallen, die auf der Oberflache dieser Schwimmbhautverlingerung
in den dort befindlichen entsprechenden Vertiefungen liegen.

Das Tier ist ein geschickter Schwimmer, wobei es seine
vorderen Extremititen als Ruder benutzt; ausserdem soll es mit
ihrer Hilfe Génge, deren Linge mehrere Meter betragen konnen,
an den Ufern graben. Bei dieser Arbeit wird angeblich die
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lange Schwimmhaut der Hénde nach unten und riickwirts um-
geklappt, so dass die Krallen frei stehen.

Muskelbefunde.

M. pronator teres ist ein verhdltnismissig schwach ent-
wickelter Muskelbauch, der an seinem Ursprung etwas mit dem
M. flex. carp. rad. zusammenhingt. Dieser Zusammenhang
kommt so zustande, dass einige Fasern des betreffenden Muskels
von der sehnigen Oberfliche des M. flex. carp. rad. entspringen.
Die meisten Fasern des Pronators entspringen indessen selb-
stindig vom Epic. med. hum. und bilden mit den vorigen einen
cylindrischen etwas abgeplatteten Bauch, der in querer Richtung
radial- und distalwirts zieht und die Fasern des M. flex. carp.
rad. oberflachlich kreuzt. So verlduft er etwa bis zur oberen
Grenze des distalen Drittels des Radius, wo er sich abplattet
und in seine Endsehne tibergeht. Diese tritt zuerst an dem
proximalen Rande des Muskels auf, wo sie in Form eines glin-
zenden Sehnenrandes die Muskelfasern begleitet. Zu diesem
gesellen sich weiter distalwirts sehnige Fortsetzungen der
mittleren und distalen Muskelfasern und bilden so die End-
sehne des Muskels, welche lings der radialen Volarfliche der
oberen Hilfte des distalen Drittels des Radius inseriert.

Der N. medianus sendet kurz nach seinem Austritt vom
For, suprac. dem Pronator einen Zweig. Dieser verlduft erst
lings der Oberfliche des M. flex. carp. rad. und schickt ihm
kriftige Zweige zu, wonach er in der Masse des Pronators
endigt.

M. flexor carpi radialis (Fig. 8) liegt zwischen dem
vorigen und dem M. flex. dig. comm., wo er von beiden Seiten
zusammengedriickt zweikoépfig vom Epic. med. hum. und von
der Volarfliche des distalen breiten Endes des Humerus sowie
mit wenigen Fasern von der Volarfliche der Ulna entspringt.
Mit dem M. flex. dig. cornm. hingt er nur wenig in der Nihe
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seines Ursprungs, mit dem M. pron. ter. etwas mehr zusammen.
Er ist kriftig entwickelt, lauft lings der radialen Volarfliche
des Unterarmes und entwickelt im distalen Teil desselben seine
Endsehne, die sich an einem proximalen, radialen Carpalknochen
befestigt. Von dieser Stelle aus breiten sich oberflichliche Fasern
der Sehne weiter auf die tiefen Carpalligamente der radialen
Seite ‘der Vola aus und verschmelzen mit denselben.

Der N. medianus sendet diesem Muskel, ausser dem mit dem
Pronator gemeinsamen, noch einen selbstindigen Zweig.

M. flexor carpi ulnaris (Fig. 3) ist der kréaftigste Muskel
des Unterarms, indem er dessen ganze ulbare Volar- und Seiten-
fliche einnimmt. Er liegt ulnarwirts von dem M. flex. dig.
comm. zwischen ihm und dem Teil des Hautmuskels, der sich
an der Ulna befestigt. Seine Fasern entspringen vom Epic.
med. hum. sowie vom Corpus und Olecranon ulnae, wobei sie
einen grossen ulnaren und einen schwicheren epikondyldren
Kopf bilden. Diese Képfe verschmelzen schon an der unteren
Grenze des oberen Drittels des Unterarms vollstandig miteinander
und entwickeln dann etwas oberhalb der Handwurzel eine End-
sehne, die erst lings der Mitte des gemeinsamen Muskelbauches
verlduft und dann allmihlich in sich alle muskuldésen Fasern
aufnimmt und so zu einer kriiftigen Sehne wird, die sich am
Os pisif. befestigt. Auch hier setzen sich die oberflichlichsten
Sehnenfasern weiter fort und verbreiten sich schliesslich an den
Carpalligamenten bis an die Basis des 4. und 5. Metacarpale.
Diese Fortsetzungen der Sehne, die iiber das Os pisif. hinaus
verlaufen, sind jedenfalls sehr diinn und die Ligamente, die am
4. und 5. Metacarpale inserieren, sowie die Ursprungssehnen
der Mm. flex. brev. prof. der zwei ulnaren Finger entspringen
zum grossten Teil vom Os pisif. selbst.

Der genannte Muskel wird vom N. ulnaris innerviert.

M. flexor digitorum communis (Fig. 3). Dieser ein-
zige lange Beuger der Finger liegt zwischen den beiden Carpal
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flexoren und entspringt mit ihnen etwas verwachsen von der
Volarfliche des Radius und der Ulna sowie vom Epic. med.
hum. Der Muskel ldsst sich deutlich nur in zwel Portionen,
eine tiefere ulnare und eine oberflichlichere epikondylire, teilen.
Doch ldsst sich letstere in einen grosseren ulnaren und einen
kleineren radialen Kopf spalten. — Als einen vierten Kopf des
Muskels kann man noch das ganzlich sehnige Verstirkungsband
betrachten, das in dem ulnaren Teil des Carpalkanals von den
dort befindlichen Ligamenten als eine cylindrische Sehne ent-
springt, schrag distal- und radialwirts verlduft und sich it der
gemeinsamen Flexorsehne vereinigt. Die drei erstgenannten
Ursprungskopfe vereinigen sich ndmlich unter Bildung eines
gemeinsamen Muskelbauches, der distalwirts eine Sehne ent-
wickelt, zu der sich der genennte sehnige Ursprungskopt gesellt.
Die so gebildete gemeinsame Sehne, die im Canalis carpi zwei
Sesamknochen enthilt, teilt sich erst in der Vola manus in
finf Endsehnen, welche je an der Basis der Nagelphalange der
Finger inserieren.

Der N. medianus sendet seine Aste zu allen den muskuldsen
Kopfen des langen Fingerbeugers, der N. ulnaris die seinigen
nur zu den ulnaren Fasern des tiefen und des oberflichlichen
ulnaren Kopfes.

Den oben beschriebenen sehnigen, distalen Ursprungskopf
habe ich konstant gefunden und er wird auch von Manner-
Smith (29) (1894 8. 699) erwihnt. — Ribbing (37) (1908 S. 611)
hat bei seinem Tiere vier muskulése Ursprungskopfe trennen
konnen, er erwihnt dagegen den sehnigen Kopf nicht.

Mm. flexores breves manus (M. flex. dig. subl. s.
perforatus, Coues (14) [1871 8. 157]) (Fig. 3). Von der
volaren Seite der noch ungeteilten Flexorsehne entspringen vier
kleine, dickbduchige, kegelformige Muskeln auf folgende Weise:
Der erste, der M. flex. brev. man. dig. I. liegt am meisten radial
und ist der stirkste von ihnen. Er entspringt von der volaren Radial-



32 YRJO KAJAVA,

seite der Sehne des langen Fingerbeugers nicht weit von der
Stelle, wo diese Sehne ihren radialsten Endzipfel absendet. Der
zweite, der M. flex. brev. man. dig. I, der kleinste von
allen, entspringt etwas distal- und ulnarwirts neben dem vorigen
iiber der Abgangsstelle der zweiten Beugesehne. Der dritte, der
M. flex. brev. man. dig. Il[., entspringt etwas proximal- und
ulnarwirts von dem letztbeschriebenen ebenfalls von der Volar-
fliche der noch ungeteilten Flexorsehne, und der vierte der
M. flex. brev. man. dig. IV., noch mehr ulnar- und proximal-
wirts neben dem vorigen. — Alle diese Muskeln haben kurze
Sehnen, die bald breiter werdend in die Vag. tend. der vier
radialen Finger {ibergehen. Durch Vermittelung dieser Scheiden
werden die an beiden Seitenrindern der distalen Enden der
Metacarpalknochen und an den Réndern der Phalangen befe-
stigt, wobei sie sich weiter distalwirts in der Richtung der Finger
fortsetzen und sich auch in dem Bindegewebe der Schwimm-
haut ausbreiten. Man kann sie also auch als perforierte Sehnen
auffassen, obwohl ihre Endausbreitung eine aponeurotische Platte
bildet, deren Befestigung nicht deutlich prézisiert ist.

In &hnlicher Weise beschreibt Meckel (33) (1826 S. 28)
diese Muskeln, lidsst aber ihre Endsehnen nur an der ,Membrana
interdigitalis® inserieren. — Coues (14) (1871 S. 157) hat die-
selben als eine zusammenhingende Muskelplatte gefunden, die
sich in vier Kopfe teilt, von denen jeder eine Sehne entsendet.
— Auch Westling (42) (1884 S. 3b) erwihnt diese Muskeln
als eine von der Sehne des M. flex. dig. comm. entspringende
»Muskelmasse,

Die drei radialen dieser Muskeln werden von einem Nerven,
der durch Vereinigung des N. medianus mit dem radialen End-
zweige des N. cutaneus medius gebildet ist, innerviert. Der
ulnare erhilt seinen Nerven von einem #hnlichen Stamm, an
dessen Bildung der N. ulnaris und der ulnare Endzweig des
N. cutaneus medius teilnehmen.
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Mm. lumbricales (Fig. 3). Wihrend die letztbeschriebenen
Muskeln von der Volarfliche der gemeinsamen Flexorsehne ent-
springen, haben die drei Lumbricalen ihren Ursprung teils tiefer
zwischen den einzelnen Sehnen teils an der Dorsalseite der unge-
teilten Sehne. So entspringen die erwidhnten Muskeln zwischen
den Sehnen des 2. und 3., 3. und 4. sowie 4. und 5. Fingers.
Sie verlaufen distal- und etwas ulnarwérts ungefdhr im Niveaun
der Fléxorsehnen zu den drei ulnaren Fingern, wo-sie sich je
an der radialen Seitenfliche der 2. Phalange ansetzen und zum
Teil in die Dorsalaponeurose der entsprechenden Finger tiber-
gehen.

Die zwei radialen Lumbricales werden von dem Stamme
des N. medianus -+ cutaneus medius, der dritte von dem des
. N. ulnaris 4 cutaneus medius innerviert.

Coues (14) (1871 S, 157) fand bei Ornithorhynchus vier
Lumbricales, ebenso auch Westling (42) (1884 S. 35), welche
tibrigens den drei ulnaren Lumbricales eine Innervation seitens
des N. ulnaris zuschreibt. Ich habe aber das oben beschriebene
Verhiltnis bei den vier von mir untersuchten Exemplaren
(6 Hénde) immer konstant gefunden.

M. flexor pollicis brevis profundus (Fig. 5). Dieser
zweikopfige Daumenbeuger sieht seiner Lage und Form nach
ganz wie die Mm. flex. brev. prof. der anderen Finger aus
und ist zweifellos zu diesen Muskeln zu zihlen. Die beiden
Kopfe des Muskels, Caput radiale und Caput ulnare,
entspringen paarweise zusammenhéngend vermittelst einer Ur-
sprungssehne von einem proximalen, volarwirts vorragenden,
radialen Carpalknochen, da wo ‘sich die Sehne des M. flex. carp.
rad. befestigt. Nach einigem Verlauf entwickelt die gemeinsame
Ursprungssehne Muskelfasern, die bald darauf zwei kraftige
Bduche bilden. Diese verlaufen lings der Volarfliche und lings
der beiderseitigen Seitenflichen des 1. Metacarpale nach der
Basis der 1. Grundphalange. Der radiale von diesen geht mit

Anatomische Hefte, I. Abteilung. 126. Heft (42. Bd., H. 1). 3
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einer breiten Sehne um den radialen Rand der Grundphalange
herum in die Dorsalaponeurose iiber; der ulnare inseriert aber
an der ulnaren Seite der Volarflache der Basis derselben Grund-
phalange. Diese beiden Muskeln hangen miteinander niher zu-
sammen als die Mm. flex. brev. prof. der vier ulnaren Finger,
sind aber distalwirts deutlich von einander getrennt.

Innervation: N. medianus -} cutaneus medius,

Coues (14) (1871 S. 157, 158) beschreibt nur einen kurzen
Daumenmuskel ,The short special flexor of the thumb®, der von
dem am stirksten prominierenden radialen Carpalknochen ent-
springt und an der volaren Seite der Basis der Grundphalange
inseriert. — Auch Westling (42) (1884 8. 32) spricht dem
Daumen nur einen kurzen Beugemuskel zu, der auf ganz #dhn-
liche Weise wie die drei néchstfolgenden (Mm. flex. brev. prof.)
inseriert.

M. abductor digiti V. (Fig. 4 A). Mit diesem Namen
bezeichne ich einen winzigen Muskel, den ich nur einmal an
der Hand eines miénnlichen Tieres gefunden habe. Dieser
Muskel liegt auf dem ulnaren M. flex. brev. prof. des 5. Fingers.
Er entspringt von den das Os pisif. bedeckenden Fascien und -
direkt von den Fortsetzungen der Sehne des M. flex. carp. uln,
ist fast von Anfang an muskulds, sendet aber dann seine lange,
diinne Sehne lings der ulnaren Volarfliche des obenerwihnten
kurzen, tiefen Beugers, jedoch so, dass sie mit diesem Muskel
keinen Zusammenhang hat nach der ulnaren Seite der Basis
der 5. Grundphalange. Hier inseriert sie an der genannten
Ulnarfliche, etwas volarwirts von der Insertionsstelle der Sehne
des ulnaren M. flex. brev. prof., wobei sie auch mit der Vag.
tend. in Zusammenhang steht.

Zu diesem Muskel ist kein Nerv gefunden worden.

Der Abductor des b. Fingers scheint sehr inkonstant vorzu-
kommen, denn ausser in diesem Fall ist er meines Wissens nur
einmal frither, niamlich von Westling (42) (1884 8. 35) beob-
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achtet worden. Westling rechnet ihn zu den Interossei (Mm
flex. brev. prof) und spricht von einem grosseren Interosseus
des 5. Fingers und von einem kleineren oberflichlichen, sehr
schmalen, der vom Os pisif. entspringt und mit dem grisseren
gemeinsam auf der dusseren Seite der 1. Phalange des 5. Fingers
inseriert.

M. adductor digiti V. (?) (M. contrahens West-
ling (42) (1884 S. 34) (Fig. 4). Uber diesen Muskel, der nicht
konstant vorzukommen scheint, habe ich folgende Befunde
notiert: Bei zwei Weibchen, von denen drei Hinde untersucht
wurden, konnte ich ihn nicht entdecken. Bei einem ménnlichen
Tiere (Fig. 4 A) fand ich den Muskel aus zwei Ursprungskopfen
bestehend. Der eine von diesen entsprang von einem Ligament,
das vom Os pisiforme quer radialwérts im Carpus verlief, der
andere sehr diinne, sehnig vom Os pisif. Beide Kopfe ver-
einigten sich unter Bildung eines kleinen Muskelbauches, der
deutlich von dem unter ithm liegenden ulnaren M. flex. brev.
prof. des 4. I'ingers getrennt sich nach der Basis der 2. Phalange
des 5. Fingers hinzog, wo er sich an der radialen Seitenfliche
desselben zwischen den entsprechenden M. lumbricalis und die
2. Phalange einkeilte. — Bei einem zweiten Exemplar, ebenfalls
ménnlich (Fig. 4 B), fand ich den erwidhnten Muskel viel stdrker
entwickelt. Hier entspringt er aber vom Os pisif. und hangt
mit dem Ursprung des ulnaren M. flex. brev. prof. des 5. Fingers
sowie mit einem dem radialen kurzen, tiefen Beuger desselben
Fingers entsprechenden bindegewebigen Strang zusammen. Der
Muskelbauch, der etwas schmiler als der der Mm. flex. brev.
prof. ungefdhr von derselben Grosse ist wie ein Lumbricalis,
erstreckt sich schrdg distal- und ulnarwiirts, vereinigt sich mit
dem ulnarsten Luwmbricalis und inseriert mit diesem an der
Dorsalaponeurose. — Bei den vier von mir untersuchten Exem-
plaren (3 weiblichen und 3 ménnlichen Hénden) habe ich also
den Muskel bei den Weibchen nie gefunden, wogegen er bei

den Minnchen konstant vorkam.
3*
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Der genannte Muskel wird von einem Zweig des N. ulnaris
-} cutaneus medius innerviert. Dieser Zweig geht erst innervierend
durch den 3. Lumbricalis hindurch und sendet dann seine Aste
zu dem Adductor und dem einzigen M. flex. brev. prof. des
5. Fingers.

Soviel mir bekannt, haben frither Coues (14) (1871. S.
158) und Westling (42) (1834. S. 85.) diesen Muskel be-
schrieben. Die letztgenannte behauptet freilich, dass Coues
den Muskel nicht erwdhnt habe und gibt ihrem Muskel den
Namen ,Contrahens“; mir scheint es aber, als wire der von
Coues als Adductor des 5. Fingers beschriebene Muskel gerade
derselbe, obwohl die beiden Befunde voneinander sowie
auch von den oben beschriebenen etwas abweichen. So lisst
Coues seinen Adductor von dem Centrum der Palma ent-
springen, wiahrend Westling den Contrahens von der Basis
des 3. Metacarpale entspringend und an der Radialseite der
1. Phalange des 5. Fingers inserierend gefunden hat.

Mm. flexores breves profundi, (Mm. interossel
volares) (Fig. ). Rechnen wir die oben beschriebenen kurzen
Daumenmuskeln mit zu diesen Muskeln, so gibt es im ganzen
9 Mm. flex. brev. prof. Die 4 radialen Finger haben ihrer
niamlich je zwei, der 5. Finger nur einen ulnaren. Diese Muskeln
entspringen sehnig von den Carpalknochen und von den volaren
Carpalligementen. Das erste Paar ist schon als M. flex. poll.
brev. prof. genauer beschrieben. Die Sehne des zweiten Paares
entspringt etwas ulnar- und dorsalwarts von der des vorigen
und wenigstens teilweise von demselben radialen Carpalknochen,
wie diese. Das dritte Paar der tiefen Beuger hiangt mittelst
seiner Ursprungssehne mit einem ziemlich grossen, in der Mitte
des Carpus sich befindenden Knochen zusammen. Das vierte
Paar, sowie der einzige muskuldse M. flex. brev. prof. des
5. Fingers kommen vom Os pisif. Diese beschriebenen einzelnen
Ursprungssehnen entwickeln je einen Muskelbauch, der sich
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bald in zwei Portionen (Bduche) teilt und so einen radialen
und einen ulnaren M. flex. brev. prof. fir die vier radialen
Finger bildet. Die ulnarste Ursprungssehne setzt sich aber nur
in den ulnaren M. flex. brev. prof. des b. Fingers fort, wobei
radialwirts neben diesem ein Bindegewebsstrang gleich einem
sehnigen M. flex. brev. prof. (vergleiche Echidnal) zur radialen
Seite des 5. Fingers zieht. — Die kurzen, tiefen Beuger der
vier ulnaren Finger entwickeln in der Hohe der Basis der
Grundphalangen je eine KEndsehne, welche man lings den
beiden Seiten der Grundphalange weiter verfolgen kaun, bis sie
ungefihr in der Hohe der 2. Phalange in die Dorsal-
sponeurose iibergeht. — Wie schon erwihnt, trifft man an der
Stelle des radialen M. flex. brev. prof. des 5. Fingers nur einen
" etwas stirkeren Bindegewebsstrang, der sich ungefihr wie ein
tiefer Beuger verhilt. Bei den ménnlichen Tieren gibt es ausser-
dem oberflachlich auf diesem Strange einen kleinen Muskel-
bauch, der schon als M. add. dig. V. (?)beschrieben wurde und
der moglicherweise im Vergin 1nit dem soeben beschriebenen
bindegewebigen Strange als der radiale M. flex. brev. prof. des
betreffenden Fingers aufzufassen wére.

Die Mm. flex. brev. prof. des 2. und 3. Fingers sowie die
entsprechenden tiefen Flexoren des 1. Fingers werden von dem vom
N.medianus und N. cutaneus medius gebildeten Stamme innerviert;
diejenigen der zwei ulnaren Finger versorgt der ulnare Nerven-
stamm, N. ulnaris + cutaneus medius. Die fiir die betreffenden
Muskeln bestimmten Nervenzweige gehen erst innervierend
durch die volarwirts liegenden Lumbricales.

Auch die kurzen tiefen Flexoren (Mm. inteross. vol.) sind
von den verschiedenen Autoren verschieden beschrieben worden.
Meckel (33) (1826 S. 28) hat sie ungefdbr so gefunden, wie
sie hier oben geschildert sind, die Insertion jedoch etwas anders
aufgefasst. — Coues (14) (1871 8. 158), der nur die Interossel
der drei mittleren Finger zu den volaren rechnet, verlegt ihren
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Ursprung in die Mitte der tieferen Vola, von wo sie diver-
gierend ausgehen. Den ulnaren M. flex. brev. prof. des 5. Fingers
nennt er ,abductor (or short flexor?)“ und findet seinen Ur-
sprung und Verlauf #@hnlich wie ich sie gefunden habe; die
Insertion erfolgt nach ihm an der Digitalscheide der 1. Phalange.
— Westling (42) (1884 S. 35), welche auch einen radialen
Interosseus des 5. Fingers!) beschreibt, ldsst die einzelnen
Paare des 2., 3. und 4. Fingers von den entsprechenden Mittel-
handknochen ausgehen, und Manner-Smith (29) (1894 S. 700)
erwahnt nur beildufig, dass ein Daumen- und ein Kleinfinger-
muskel sowie drei volare Interossei bei Ornithorhynchus vor-
kommen. Er rechnet wohl jedes einzelne Paar als einen Muskel.
— Die Innervation dieser Muskeln hat Westling auch etwas
anders gefunden, indem bei den von ihr untersuchten Tieren der
N. cutaneus medius gemeinsam mit dem N. ulnaris die Interossei
der 3 ulnaren Finger und mit dem N. medianus nur die der
2 radialen Finger versorgt.

Mm. interossei dorsales. Nach Coues (14) (1871, 8. 158) sollen
bei Ornithorhynchus auch dorsale Interossei vorkommen. Doch beschreibt
der genannte Autor sie nicht niher, sondern sagt nur, dass sie schwach ent-
wickelt wiiren. An den von mir untersuchten Ornithorhynchushinden habe
ich jedoch diese Muskeln nicht entdecken konnen. Freilich befinden sich an
der Stelle des Handriickens, wo die dorsalen Interossei zu suchen wiren, kleine
braune muskelshnliche Bildungen; es konnte aber microscopisch festgestellt
werden, dass sie nur aus Fett und Bindegewebhe bestehen,

Wie schon aus dem Gesagten hervorgeht, weichen die
Nerven der Hand der Monotremen bedeutend ab, von der ge-
wohnlichen Anordnung derselben in der Hand des Menschen
und der anderen Sdugetiere. Ausser den bei den Sdugern
tiblichen zwei Nerven N. medianus und N. ulnaris kommt hier
noch bei der Innervation der Handmuskeln ein dritter Faktor

1) Nach Westlings Beschreibung zu urteilen, ihnelt der von ihr als
radialer Interosseus des 5. Fingers bezeichnete Muskel vollstindig den hier als
M. add. dig. V. (?) beschriebenen (vergleiche Fig. 4B.!).
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hinzu, ein Nerv, der von Westling (43) (1890 S. 48) bei
Echidna N.cutaneus medius genannt wird und dessen beide
Aste mit dem N. medianus und N. ulnaris in der Handwurzel
rusammenfliessen!). Dazu kommt noch das Verhiltnis, dass
hier ein Ramus volaris profundus n. ulnaris nicht vorhanden
ist, sondern dass sowohl die oberflichlichen als auch die tiefsten
Muskeln der Hand teils vom N. medianus teils vom N. ulnaris,

Fig. 6.

Plexus brachialis bei Ornithorhynchus anatinus. (Linke Seite) n.m.

N. medianus; n.u. N. ulnaris; n.m.u. N, medio-ulnaris; n.c.m. N. cutaneus

medius; n.r. N. radialis; n.d.a. Der Nervenzweig zu dem M. dorso.ante-
brachialis.

nachdem diese beiden sich mit je einem Ast des N. cutaneus
medius vereinigt haben, versorgt werden?).

Um die Innervationsfrage der hier in Betracht kommenden
Muskeln niher zu beleuchten, habe ich auch den Verlauf dieser
drei Nerven vom Plexus brachialis ab verfolgt (Fig. 6).

1) Ob dieser Nerv wirklich motorische Fasern enthilt ist mir nicht

bekannt.
2) In bezug auf die Anordnung der Blutgefisse sei hier erwihnt, dass

wenigstens bei Ornithorhynchus auch kein Arcus volaris superficialis oder
profundus existiert (Wiedersheim [44], 1898, S. 362), sondern die Hand
von einer Arteria mediana versorgt wird,
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Bei den Monotremen entspringt der N. medianus mit
zwei Stringen, von denen der eine, Craniale seinerseits wieder
in zwel Wurzeln zerfillt, die bei Ornithorchynchus von C;, G
und C., bei Echidna von C;, G5, C; und C; gebildet werden.
Der andere, caudale aber gesellt sich zu dem kranialen erst
etwas oberhalb des Foramen supracondyloideum humeri, welches
dem N. medianus zum Durchtritt dient. Dieser Strang hat mit
dem N. ulnaris einen gemeinsamen Ursprungsstamm, N. medio-
ulnaris (Westling bei Echidna (43) 1890 S. 50) und kommt
hauptsichlich aus C, und Cg; er erhilt eine geringere Ver-
stirkung von C; und Gy bei Ornithorhynchus und von C, und
C, und moglich auch von Th, bei Echidna.

Nachdem der N. medianus durch das For. suprac. hum.
durchgetreten ist, liegt es zwischen dem M. biceps brachii, M.
pronator. und M. flex. carp. rad., welchen zwei letztgenannten er
starke Zweige zusendet. Ungefidhr bis auf seine halbe Stiarke
reduziert setzt nun der Nerv seinen Verlauf zwischen dem
M. flex. carp. rad. und dem M. flex. dig. comm. fort. Nach-
dem er den letztgenannten Muskel versorgt hat, tritt er zwischen
den Sehnen dieses Muskels und des M. flex. carp. rad. etwas
oberhalb der Handwurzel zutage und vereinigt sich hier mit
dem radialen Endast des N. cutaneus medius. (Bei Echidna geht je-
doch vor der Vereinigung ein Ast des N. medianus zu den radialen
oberflichlichen Muskeln des 1. Fingers (M. flex. poll. brev. subl.
und M. abd. poll. brev. Vergleiche Fig. 1) Der so gebildete
Nerv teilt sich in mehrere Aste, die die folgenden Muskeln
innervieren: bei Echidna die Mm. flex brev. man. dig. 1L
und dig. III,, die drei radialen Lumbricalen (L. d. IL. r., L. d.
II u. und L. d. IIL. r.) den ulnaren und vermutlich auch den
radialen Kopf des M. flex. poll. brev. prof. samt die beiden
kurzen tiefen Beugern des 2. und den radialen des 3. Fingers.
Bei Ornithorhynchus innerviert der entsprechende Nerv
die drei radialen Mm. flex. brev. man. (die des 1., 2. und
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3. Fingers), die zwei radialen Lumbricales (L. d. IIL.r. und L. 4. TV . 1)
sowie die tiefen Flexoren des Daumens und die paarweise ge-
ordneten Mm. flex. brev. prof. des 2. und 3. Fingers. — Ein
feiner Zweig dieser Nerven verbindet sich in der Vola manus
mit einem Zweig des von N. ulnaris und N. cutaneus medius
gebildeten Nervenstammes.

N. ulnaris (Fig. 6) entspringt von einem Stamm, der von
C., Cg und mittelst einer diitnnen Anastomose von C; und C, bei
Ornithorhynchius, von C,, C; und Th; bei Echidna gebildet wird.
Dieser Stamm entsendet ausser dem genannten Nerven auch
den N. radialis, den. N. cutaneus medius und den caudalen
Wurzelstrang des N. medianus samt einige nicht nach der Hand
ziehenden Zweigen. Die distale Wurzel des N. medianus und
N. ulnaris bilden einen gemeinsamen Stamm den N. medio-
ulnaris (Westling). Nach erfolgter Trennung von der ge-
nannten Wurzel des N. medianus, biegt sich der N. ulnaris hinter
dem Epic. med. hum., gelangt zwischen den M. flex. dig. comm.
und M. flex. carp. uln., welchen beiden er Aste abgibt, tritt
dann etwas oberhalb des Os pisif. zwischen diesen beiden
Muskeln hervor und vereinigt sich sofort mit dem wulnaren
Zweig des N. cutaneus medius. Sodann innerviert der so ge-
bildete Nerv die folgenden Muskeln der Hand: bei Ornitho-
rhynchus den M. flex. brev. man. dig. IV, den ulnarsten Lum-
bricalis (L. d. V. r.), den M. add. dig. V. und die Mm. flex. brev.
prof. der zwel ulnaren Finger, bei Echidna die drei ulnaren
Lumbricalen (I.. d. IIT. u,, L. d. IV, r. und L. d. V. r)), samt den
ulparen M. flex. brev. prof. des 3. und den radialen des
4. Fingers. Die Innervation der anderen ulnaren inkonstant
vorkommenden Mm. flex. brev. prof. ist nicht wahrgenommen
worden, sie werden aber vermutlich auch von diesem Nerven
versorgt.

Die kurzen Muskeln der Hand verteilen sich bei Ornitho-
rhynchus so auf diese beiden Nerven, dass der N. medianus
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die Muskeln der drei radialen, der N. ulnaris dagegen die der
zwel ulnaren Finger versorgt. Bei Echidna lauft die Grenze
durch den dritten Finger, so dass die Muskeln der zwei radialen
Finger und die auf der Radialseite des 3. Fingers inserierenden
sowie auch der M. flex. brev. man. dieses Fingers vom N. media-
nus, die Muskeln der zwel ulnaren und die auf der Ulnarseite
des 3. Fingers inserierenden vom N. ulnaris versorgt werden.
Mit diesen beiden Nerven vereinigt sich, wie gesagt je ein
Zweig des N. cutaneus medius.

Die Innervation der tieferen Muskeln geschieht auf die
Weise, dass die Zweige der innervierenden Nerven erst die
oberflichlichen Muskeln versorgen und dann entweder durch
diese hindurch oder neben denselben, zwischen ihnen und den
Sehnen des langen Fingerbeugers zu den tieferen Muskeln ge-
langen. Sie sind also direkte Aste der oberflachlich sich be-
findenden Nerven ohne irgendwie einen gemeinsamen, etwa
dem Ramus volaris profundus n. ulnaris der tbrigen Siduger
entsprechenden Nervenstamm fir die tiefen Muskeln zu bilden.

N. cutaneus medius (Westling). Der gemeinsame
Stamm, der von dem caudalen Teil des Plexus biachialis
ausgeht und unter anderen den caudalen Wurzelstrang des
N. medianus und den N. ulnaris absendet (genauer unter
dem letztgenannten Nerven beschrieben) bildet auch zugleich
die Wurzel des N. cutaneus medius. Dieser teilt sich
nach kurzem Verlaaf in einen radialen und einen ulnaren
Zweig, welche ebenso wie auch der ungeteilte Nerv sehr ober-
flachlich liegen. Sie verlaufen bei Echidna zwischen den
Flexoren des Unterarmis und dem M. dorsoantebrachialis beim
Ornithorhynchus zwischen den Flexoren und dem Hautmuskel
und vereinigen sich etwas oberhalb der Handwurzel, der ulnare
mit dem N. ulnaris, der radiale mit dem N. medianus. Der
weitere Verlaut der so vereinigten Stdmme ist schon unter den

betreffenden Nerven beschrieben.
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B. Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse fiir
die Monotremen.

Betrachten wir nun alle diese Muskeln der Monotremen zu-
sammen, so bemerken wir, dass die in vieler Hinsicht sehr
primitiv organisierten Tiere auch, was die erwihnte Muskulatur
anbelangt, manche Merkmale zeigen, die wir als sehr urspring-
lich bezeichnen diirfen, obwohl hier andererseits solche Anord-
nungen gefunden werden, die wieder von einer sogar weitgehen-
den Entwickelung in einer bestimmten Richtung Zeugnis ab-
legen. So sehen wir, dass die Muskelfasern auf der Volarfliche
des Unterarms schon bei diesen am tiefsten stehenden rezenten
Sdugern eine weitgehende Spaltung in drei longitudinale Bauche
zeigen. Der radiale derselben spaltet sich distalwirts noch in
zwel Endzipfel, die mehr oder weniger voneinander gesondert
sind, den M. pron. ter. und M. flex. carp. rad. Der mittlere
Bauch erstreckt sich in der Hand bis zu den Endphalangen der
verschiedenen Finger hinab, und der ulnare verlduft als M. flex.
carp. uln. zum Os pisif.

Der radiale von diesen Bduchen hat bei Echidna mehr als
bei Ornithorhynchus seine Einheitlichkeit bewehrt und man sieht
hier seine dorsalen und radialen Fasern, die des M. pronator
teres langs der distalen Hilfte des Radius sich ungefdhr bis
zur Handwurzel erstrecken die volaren und ulnaren, die des
M. flexor carpi radialis dagegen an einem proximalen,
radialen Carpalknochen inserieren, von wo sich jedoch distal-
wiirts ziehende Fortsetzungen zur radialen Volarfliche des Carpus
weiter ausdehnen. Auf diese Weise sind die beiden Bestandteile
nur durch einen, sich von dem Handwurzelgelenke eine Strecke
welt proximalwirts ausdehnenden Spalt voneinander gesondert.
Bei Ornithorhynchus tritt diese Trennung deutlicher hervor,
wobel der Spalt sich auch hoher aufwirts erstreckt. In beiden
Fallen werden die besagten Muskeln auch von einem gemein-
samen Ast des N. medianus innerviert.



44 YRJO KAJAVA,

Der mittlere Bauch, M. flexor digitorum communis
wird von einem zusammenhingenden Muskel reprisentiert. Eine
Differenzierung in einen M. palm. long., M. flex. dig. long. subl.
und M. flex. dig. long. prof. ist hier nicht wahrzunehmen. Nichts-
destoweniger ist der die Flexoren repriisentierende Muskelbauch
nicht ganz einheitlich, sondern spaltet sich in verschiedene Ur-
sprungskopfe. Diese Spaltung deutet aber nicht etwa eine hohere
Entwickelung des Muskels an und ist auch kaum als Resultat
einer sekundiren unvollstindigen Verschmelzung mehrerer Unter-
armmuskeln, wie z. B. Mc¢ Murrich und Ribbing das Ver-
haltnis erkldren, aufzufassen, sondern wird meines Erachtens
von anderen Momenten verursacht. So rufen unter anderem
die verschiedenen knochernen Ursprungsstellen, die nicht unmittel-
bar nebeneinander liegen konnen, Spaltungen der Muskelmasse
hervor, und die zwischen den Muskelfasern hindurchtretenden
Nerven und Gefisse schneiden ebensolche mehr oder weniger
hervortretenden Spalten in die Muskeln hinein. — FEin sehr
eigentiimliches Verhalten zeigt der distale, freilich nur sehnig
vorkommende Ursprungskopf des langen Flexors, welcher von
der Volarfliche der proximalen Carpalknochen entspringt. Dieser
Ursprungskopf, der bei den meisten Siaugern verschwindet, aber
z. B. bel einigen Insectivoren (Erinaceus und Ericulus) und
Edentaten (Lysiurus) dennoch vorkommt, sowie der weit distal-
wirts langs der Volarfliche der Unterarmknochen sich hinziehende
muskuldose Ursprung der dorsalen Fasern des genannten langen
Beugers, lassen uns vermuten, dass sich die Origo der Flexor-
masse der Hand urspriinglich vom Epic. med. hum. und von
den proximalen Enden der beiden Unterarmknochen lings diesen
bis zur Volarflache der proximalen Carpalknochen erstreckt hat,
worauf die distalen Fasern, die sich mit den langen Flexoren
vereinigt haben, allmihlich verschwunden sind, so dass man
nur bel einzelnen Siugern ligamentdse Reste davon findet.

Der gemeinsame Flexor bildet eine starke Sehne, deren
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einzelne Fasern durch einen oder zwei in der Sehne sitzende
Sesamknochen noch kréftiger miteinander verbunden sind. Die
einfache Anwendung der Hand, die kein stirkeres Beugen der
einzelnen Finger beansprucht, hat auch die einheitliche Form
der Sehne bewahrt.

Der distale Teil des langen Flexors ist aber doch nicht aus-
schliesslich sehnig, denn auf der Volarfliche der gemeinsamen
Sehne trifft man in der Hand ausserdemn muskuldse Bildungen,
die bei Ornithorhynchus regelmaissig, bei Echidna anomaler
weise vorkommen: das sind die oben beschriebenen Mm.
flexores breves manus. Diese Muskeln haben bei Orni-
thornynchus ihre vollkommenste Entwickelung beibehalten. In
der Reihe der Siugetiere trifft man dieselben mehr oder weniger
reichlich reprisentiert hier und da bis zum Menschen hinauf,
bei welchem sie als Varietiten vorkommen. — Was ihre Natur
betrifft, so ist man wohl berechtigt anzunehmen, dass sie
muskuldés bleibende volare, wenn auch nicht volarste Fasern
der gemeinsamen Flexormasse in der Vola stellen.

Auf das Schicksal dieser Muskeln kommen wir spéter zurtick;
hier sei nur erwahnt, dass dieselben nicht mit dem M. flex. dig.
long. subl. identisch sind, obwoll die distalen Enden der Sehnen
dieses langen Flexors bei Siugern, wo keine Mm. flex. brev.
man. vorkommen, auch Bestandteile der letstgenannten enthalten.

Ausser diesen Muskelfasern gibt es in der Hand der Mono-
tremen noch andere fleischig vorkommende Fasern der gemein-
samen Flexormasse, die Mm. lumbricales. Diese Muskeln
sind hier in mancher Hinsicht sehr interessant, kommen aber
nur bei Echidna in einer mehr entwickelten Form vor. Erstens
entspringen sie nicht, den radialen des 1. Fingers bei einer
Echidna ausgenommen, von der Volarfliche der gemeinsamen
Sehne des langen Flexors, sondern tiefer zwischen den einzelnen
Endsehnen derselben, ein Verhalten, das vielleicht folgender-
massen zu verstehen ist. Die langen Flexoren sind hier nicht
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differenziert, sondern werden von der gemeinsamen Flexorsehne
und von ihren Endzipfeln reprisentiert. Infolgedessen durften
die genannten Sehnen, die Fortsetzungen der Muskelfasern, die
bei den anderen Tieren den M. palm. long., M. flex. dig. long.
subl. und M. flex. dig. long. prof. bilden, enthalten. Nun ent-
springen bei den Sidugern die Lumbricales regelmissig von den
Sehnen des M. flex. dig. long. prof., also tiefer dorsalwirts als
die Sehnen der zwei erstgenannten Muskeln, und so liegen sie
auch hier mehr dorsal als die oberflichlichsten Fasern der ge-
meinsamen Flexorsehne und deren Endzweige. Nachdem der
gemeinsame lange Flexor sich in drei Schichten spaltet, wie wir
ihn bei den meisten anderen Sidugern treffen, fallen dem ober-
flachlichen Spaltungsprodukt, dem M. palm. long., die oberflich-
lichsten Fasern, also die Mm. flex. brev. man. und ein Teil der
Randfingermuskeln zu, wihrend die Lumbricales ibren Zu
sammenhang mit der tiefsten Schicht der langen Flexoren, dem
M. flex. dig. long. prof. bewahren. Doch findet man, obwohl
seltener, Anomalien, wo die Lumbricales beimm Menschen mit dem
oberflichlichen langen Fingerbeuger zusammenhingen kénnen.
In scolchen Fillen, sowie bei der obigen Erklirung im allge-
meinen muss man doch neben der Spaltung auch die Méglich-
keit der Verschiebung der Muskelfasern in Betracht ziehen.
Ein anderes bemerkenswertes Moment ist das reichliche Vor-
kommen dieser Muskeln bei Echidna, bei welcher man je einen
von diesen auf der radialen Seite des 1., auf beiden Seiten des
2, 3. und 4. und auf der radialen Seite des 5. Fingers — ob-
wohl nicht alle in derselben Hand — vorgefunden hat. Das
scheint mir auch auf eine primitive Anordnung hinzudeuten,
welche nur bei sehr wenigen Arten, mehr oder weniger voll-
stindig erhalten geblieben ist. Bei den meisten verschwindet
ein grosser Teil dieser Lumbricales und es bleibt nur eine be-
schrinkte Anzahl erhalten, gewohnlich wie auch beim Menschen
vier, welche an der Radialseite der vier ulnaren Finger inse
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rieren. — Man trifft aber in den verschiedenen Ordnungen der
Sdugetiere Arten, deren Lumbricales in gewissen Punkten an die
der Echidna erinnern. Es sind Félle, die auf den angenommenen
Urtypus zurtickzeigen, die eigenttimlichen mit zwei Endzipfeln
inserierenden Lumbricales, welche nicht seiten auch beim Menschen
angetroffen werden. (Vergleiche die Untersuchungen von Kopsch
(23) 1898 S. 70. und Reinhardt (36) 1902 S. 129.) Bei einigen
Arten scheinen sie mehr konstant, bei anderen mehr als ata-
vistische Varietiten vorzukommen und kénnen dann in gewissen
Grenzen variieren. Leitet man aber dieselben von einem Ur-
typus ab, wo es zwischen jedem Finger zwei Lumbricales gibt,
so ldsst sich die Entstehung der etwa vorhandenen KEndzipfel
der besagten Muskeln leicht erkliren.

Einen ausgeprigten Flexorcharakter erhalten die Lumbri-
cales bei Echidna dadurch, dass sie sich hauptsichlich an der
Volarfliche der Phalangen und nur sehr wenig an den Seiten-
flachen oder der Dorsalaponeurose derselben befestigen. Als reine
Flexoren kann man diese Muskeln auf Grund ihrer Insertion
nicht mehr betrachten, und besonders bei Ornithorhynchus ist
der Flexorcharakter schon verschwunden und die hauptsichliche
Insertion auf die Dorsalaponeurcse iibergegangen,

Der im Zusammenhang mit den Lumbricales beschriebene
radiale Muskel des 1. Fingers der Echidna gibt uns in Ver-
bindung mit den Befunden bei den anderen Siugetieren ecinen
Schltissel zum Verstindnis der Entstehung der oberflachlichen
Muskeln des Daumenballens. Als verschiedene Entwickelungs-
stufen mogen hier die folgenden Echidnabefunde erwihint sein:
1. Ein einheitlicher, ganz wie ein Lumbricalis aussehender
Muskel verlauft von der gemeinsamen Sehne des M. flex. dig.
comm. zu der radialen Volar- und Seitenfliche der Basis der
1. Grundphalange. 2. Der Muskel zeigt die gleiche Anordnung
und im ibrigen den gleichen Bau wie im ersten Falle, ist aber
mit einer Langsfurche versehen als Andeutung einer Spaltung.
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3. Der Muskel ist aus zwei unvollstindig getrennten Bauchen,
einem M. abd. poll. brev. und einem M. flex. poll. brev.
subl zusammengesetzt. Dieser Muskel oder diese zusammen-
hiangenden Muskelbduche entspringen entweder von der Volar-
fliche der Sehne des M. flex. dig. comm. oder von dieser Sehne
und den radialen Carpalfascien, oder (wie ihn Mivart (34)
(1866 S. 389) fand) vom Os mult. maj. — Bei Ornitho-
rhynchus findet man den oberflichlichen Muskel des 1. Fingers
in Form eines charakteristischen M. flex. brev. man.; bei Echidna
ist aber, wie schon gesagt, die radiale Muskelgruppe bezw. der
einheitliche Muskelbauch des 1. Fingers wie ein Lumbricalis ge-
bildet, entspringt freilich etwas mehr volar als diese. Bei den
ibrigen Sidugern sieht man sie dagegen in einer noch mehr
volaren Lage liegen und meistens mit der Sehne des M. palm.
long zusammenhingen. Der scheinbare Widerspruch gegen die
Homologisierung der betreffenden Muskeln in beiden Fillen
findet wohl seine Erklirung in der Abspaltung der ober-
flachlichen Schicht des gemeinsamen Beugers und deren Um-
wandlung in einen M. palm. long. Diesen Vorgang kann
man sich, wie schon frither auseinandergesetzt wurde, etwa so
vorstellen, dass diejenigen Ursprungsfasern der Daumenmuskeln,
welche von der radialen Randpartie der Sehne des gemeinsamen
Fingerbeugers entspringen und welche schon bei Echidna eine
mehr volare Lage als die Lumbricales einnehmen, bei der Um-
bildung der oberflichlichen Flexorfasern zum M. palm. Jong.
den Zusammenhang mit diesem Teil des urspriinglichen Flexors
bewahren. Ausserdem gewinnen die proximalen Ende der Daumen-
muskeln neue Urspriinge an der radialen Handwurzelfascie und
durch diese an den radialen Carpalknochen — Verhiltnisse, die
man auch schon bei Tchidna konstatieren kann. Demgemiss
sind die oberflichlichen Muskeln des Daumens als fleischige Fort-
setzungen der gemeinsamen Flexormasse im radialen Teil der
Vola manus aufzufassen.
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Von den kurzen Muskeln des 5. Fingers sind die kleinen
M.abd. dig. V. und M. add. dig. V., die bei Ornithorhynchus
inkonstant und bei Echidna gar nicht angetroffen werden, noch
zu erwihnen. Diese beiden Muskeln sind sehr unbedeutend und
stellen entweder rudimentire Reste frither besser entwickelter
Muskeln dar, oder stehen hier auf der ersten Stufe ihrer Ent-
wickelung, und kommen deshalb so unregelmissig vor. Der
Abductor bildet eine direkte Fortsetzung: der Sehne des M. flex.
carp. uln. und liegt auch dem ulnaren M. flex. brev. prof. des
D. Fingers, der vom Os pisif. entspringt, sehr nahe an. Der
sogenannte Adductor entspringt entweder von diesem Knochen
oder sowohl von diesem ‘als von den volaren Carpalfascien, oder,
wie Coues angibt, nur vom Centrum der Palma oder nach
Westling vom 3. Metacarpale.

Die tiefsten Muskeln der Vola, die Mm. flex. brev. prof.
(Mm. inteross. vol) bieten auch ihr Interesse dar durch
ihr bei Echidna #usserst variierendes vorkommen. Die selinige
Umbildung der Muskeln und die hieraus resultierende Eut.
stehung der Ligamente ist hier aufs deutlichste festzustellen. —
Die vollstandig volare Lage, sowie die grosse Anzahl der Mm.
flex, brev. prof. und der ginzliche Mangel an irgend welchen
dorsalen Mm. inteross. dirfte als Zeichen der Urspringlichkeit
anzusehen sein.

HKine derartige Anordnung der genannten tiefen Flexoren
wie wir sie an der urspriinglichen Mounotremenhand, wo jeder
Finger zwei, also die Hand im ganzen zehn, vclare, paarweise
zusammenhdngende Mm. flex. brev. prof. hat, ist als Urtypus
der tiefen Handmuskeln der Sdugetierhand anzunehmen (so auch
Aeby (1) 1860. S. 69.). Von diesen zehn Muskelbduchen ent-
wickeln sich dann, wie spéter genauer auseinandergesetzt wird,
die beiden Béauche des tiefen Daumenbeugers, die drei volaren
und vier dorsalen Mm. inteross. der hoheren Siuger und die
tiefere Portion des M. opponens des 5. Fingers.

Anatomische Hefte. I. Abteilung., 126, Heft (42, Bd,, H. 1), 4
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Fiir den sowohl bei Echidna als auch bei Ornithorhynchus,
im Gegensatz zu den tlbrigen S#dugetieren, bestehenden Zu-
sammenhang zwischen den Mm. flex. brev. prof. und den End-
ausbreitungen der Sehnen der beiden Carpalflexoren, habe ich
keine plausible Erklirung gefunden.

Dass die Lebensweise der Tiere ihren kriftigen Einfluss auf
die Entwickelung der erwihnten Muskeln ausgetibt hat, ist ohne
weiteres klar. Wir sehen, wie die plumpgebildete grobe Hand der
Echidna eine viel einfachere Muskulatur besitzt als die des Or-
nithorhynchus, die feiner ausgebildet ist und zu verwickelteren
Zwecken angewendet wird, sowie ferner, dass an der erstge-
nannten Hand noch eine Reduktion der Muskeln wahrnehmbar
ist. So sind die oberflachlichen Mm. flex. brev. man. bei Echidna
schon beinahe ganz verschwunden und kommen nur als dusserst
reduzierte muskulose Reste ausnahmsweise bei den kriftigeren
Exemplaren vor. Die Funktion eines solchen Muskels ist auch
ohne grossere Bedeutung, sobald die feineren Bewegungen der
Finger ausfallen. Ebensgo haben sich die Mwm. flex. brev. prof.,
besonders die der ulnaren Finger, als unnétige Muskeln zuriick-
gebildet und verhindern als kréftige Ligamente nur ein allzu
weitgehendes Riickwartsbeugen der einzelnen Finger. Die radialen,
die regelmissig muskulos vorkommen, scheinen mehr zum Beugen
der entsprechenden Finger benutzt zu werden.

Ein einfaches Verhaltnis, das man noch der Anwendung
der Hand zuschreiben darf, hat ebenso der Pronator, was seine
Lage und Wirkung sowie seinen Zusammenhang mit dem M.
flex. carp. rad. betrifft, bewahrt. Beim Graben, wo eine kriftige
Flexion der Hand und des Unterarms nétig ist, sind alle hier
in Betracht kommenden Muskeln in den Dienst dieser Arbeit
getreten und infolge dieser ihrer Anwendung sehr stark ausge-
bildet worden.

In einer mehr vollkommenen Form kommen von den be-
sagten Muskeln der Hand, bei Echidna nur die Lumbricales vor,
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die hier vermutlich beim Graben die einzelnen Finger zusammeu-
halten, wobei sie wohl ausserdem als Beuger der Finger fungieren.

Die eigentiimliche Lageverinderung der Insertion der ver-
schiedenen Muskeln nach den Endphalangen zu, sowie die weit-
gehende Verkiirzung der einzelnen Phalangen sind wohl beides
Resultate der Anpassung, die ihre Iirkldrung in dem einfachen
Hebelmechanismus finden.

Die weit grissere Beweglichkeit der Finger des Ornitho-
rhynchus erfordert auch eine hohere Entwickelung der Hand-
muskulatur. Besonders bemerkenswert sind hier die Mm. flex.
brev. man., die nur bei wenigen anderen Siugern eine auch
nur anndhernd entsprechende Entwickelung zeigen. Die Momeute,
die die Gestaltung dieser Muskeln bestimmen, sind wohl auch
in der Anwendung derselben zu erblicken. Die Verschmelzung
ihrer sehnigen Endausbreitungen mit den Vag. tend. und ibr
eigentiimliches Verschwinden in dem Bindegewebe der Schwimm-
haut, sowie das Fehlen einer wohlbegrenzten Endsehne deutet
darauf hin, dass die betreffenden Muskeln es nicht nur mit den
einzelnen Fingern zu tun haben, sondern auch, wie es schon
Meckel (33) (1826 8. 28) angefiihrt hat, irgend eine Einwirkung
auf die Schwimmhaut ausiiben, indem sie wohl fiir die feineren
Bewegungen derselben Sorge tragen. Es wurde bereits nach An-
gaben von Autoren, die die Lebensweise des Tieres in der Natur
untersucht haben, bemerkt, dass die sich weit iber die Krallen
erstreckende Schwimmhaut beim Graben zuriickgeklappt wird.
Wenn dieses nicht ganz mechanisch vor sich geht, was weniger
annehmbar erscheint, so koénnen es nur diese Muskeln sein, die
die Schwimmhaut ,flektieren®.

Die genauer regulierten Bewegungen der Finger, sowohl
dus Beugen als auch zum Teil das Strecken derselben, liegt zum
grossen Teil dem gut ausgebildeten Mm. flex. brev. prof. ob.
Dass die volaren Muskeln schon hier die neue physiologische
Aufgabe, das Strecken der letzten Phalangen, erhalten haben,

4*
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zeigt uns die Verschiebung der Insertion zur Dorsalaponeurose.
— Die beginnende Sonderstellung der Randfinger, die man bei
Echidna fast gar nicht bemerkt, tritt auch hier sehr schwach
zutage und hat sozusagen erst die ersten Versuche zur Um-
bildung ihrer Muskulatur eingeleitet (M. abd. dig. V. und M. add.
dig. V.. — Im ibrigen sind die Finger bei beiden Reprisen-
danten der Monotremen noch gleichwertig und unterscheiden
sich nur durch eine mehr oder weniger kréftige Ausbildung.
Ein sonderbares Verhiltnis bietet uns die oben beschriebene
Innervation der kurzen Haundmuskeln dar, wozu man bei den
anderen Sdugern nichts Entsprechendes findet. Die gesamte
Muskulatur, auch die tiefer liegende, wird entweder vom N. me-
dianus oder N. ulnaris, nachdem sich zu diesen ein dritter
Nerv, N. cutaneus medius, der gewissermassen wie ein Zweig
des N. ulnaris aussieht, gesellt hat. Wie frither erwihnt, bieten
auch die Gefidsse (wenigstens bei Ornithorhynchus) eine ent-
sprechende Anordnung dar, welches nach Wiedersheim (44)
(1898 8. 362) als ein primitives Verhiltnis anzusehen ist. Dem-
gemiss dirfte wohl auch eine gleichartige Anordnung der Nerven,
sowie der von ihnen innervierten Muskeln als urspriinglich zu
betrachten sein (Vergleiche auch Bardeleben (5) 1891 S. 245!)
Dieses Verhalten bietet Schwierigkeiten bei der Homologisierung
der erwihnten Muskeln mit denen der anderen Siuger, wo der
Ramus volaris profundus nervi ulnaris die tieferen Muskeln der
Vola innerviert, erleichtert aber vielleicht das Verstindnis der
von dieser gewdhnlichen Anordnung abweichenden und gar nicht
so seltenen zweierlei Innervation der genannten Muskeln (so
z. B. beim Hyrax, Elephas und bei einigen Nagern usw., wo
ein Teil der Mm. flex. brev. prof. vom N. ulnaris, ein anderer

Teil vom N. medianus innerviert wird).
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II. Marsupialia.

A. Untersuchungsprotokolle.
Didelphys cancrivora. Didelphys azarae. Didelphys marsupialis.

Von dem Geschlecht Didelphys, welches unter den noch
lebenden Beutlern zu den urspriinglichsten gerechuet wird
(Weber (41) 1904), sind die oben genannten drei Arten unter-
sucht worden.

Die Hand. Was speziell die Hand anbetrifft, so ist sie,
wie Coues (15) (1872 S. 42) beschreibt, im grossen und gauzen
der des Menschen ahnlich; doch sind die Randfinger verhaltnis-
missig linger und starker entwickelt als beim Menschen und
der Daumen divergiert weniger von der Achse der Hand und
ist weniger opponierbar. Alle finf Finger sind fast gleich stark
entwickelt und liegen ungetahr in demselben Plan. Besonders
der 1. sowie auch der 5. von ihnen entspringt etwas hoher als
die drei mittleren. Sie sind alle mit verhiltnismissig starken,
an den Seiten zusammengedriickten, gebeugten Krallen versehen.
Die Volarfliche der Hand hat gut entwickelte Trittkissen, von
denen zwei auf dem Thenar, eins auf dem Hypothenar und je
eins auf dem 2., 3. und 4. Metacarpophalangealgelenk sitzen.

Diese Tiere klettern vortrefflich, bewegen sich aber auch ohne
Schwierigkeit auf der Erde. Ihre Hinde bilden eine eigentfim-
liche Zwischenform zwischen einer Greifband und einer Hand,
wie wir sie bei manchen finffingerigen Landsdugetieren z. B.
bei gewissen Raubtieren finden. Fine grissere Anwendung der-
selben beim Klettern und Greifen erfordert eine grossere Be-
weglichkeit der einzelnen Finger, sowie der ganzen Hand, und
infolgedessen eine wohl differenzierte Muskulatur.
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Muskelbefunde.

M. pronator teres. Dieser kriftige Muskel ist von den
anderen Muskeln des Unterarms getrennt und entspringt halb-
sehnig von dem radialen Teil des Epic. med. hum. und von
dem distalen Teil des Humerus. Sein ulnarer dem M. flex.
carp. rad. zugekehrter Rand ist von Anfang an sehnig und wird
erst spéter distalwirts muskulés. Diese sehnige Oberfliche be-
kleidet auf #hnliche Weise auch die Dorsalfliche des Muskels.
Die radialsten und proximalsten Fasern entspringen direkt mus-
kulos. Von den Fasern des genannten Muskels haben die volaren
einen mehr distalwirts gerichteten Verlauf, wogegen die dorsalen
mehr schridg radialwirts ziehen und so die vorigen auf der
Dorsalseite kreuzen. Naher dem Radius breitet sich der Muskel-
bauch unter zunehmender Abplattung aus und entwickelt erst
auf seiner Volarfliche sehnige Fasern, die allmihlich alle Muskel-
fasern aufnehmen und so eine platte Endsehne des Muskels
bilden. Diese befestigt sich lings der radialen Seite des Radius,
von der oberen Grenze des mittleren Drittels des genannten
Knochens an fast bis zu dessen Ende.

Der N. medianus sendet diesem Muskel zwei selbstandige -
Zweige zu. Von ihnen tritt der proximale kréaftigere in den
dickeren proximalen Teil des Muskels hinein, wihrend der distale
tiir den abgeplatteten distalen Teil bestimmt ist. — Bei Did.
azarae fand ich nur einen Zweig vom N. medianus.

M. flexor carpi radialis liegt an seinem Ursprung dem
M. flex. dig. long. so nahe an, dass er fast nur wie ein Teil
von diesem erscheint. Er liegt zwischen ihm und dem M. pron.
ter., entspringt vom Epic. med. hum. und lduft erst muskulds,
sehr bald aber schon sehnig werdend weiter ldngs der radialen
Volarflache des Unterarms. In der Hohe der Handwurzel bilden
die distalen Unterarmfascien eine kraftige Scheide fiir die Sehne,
die sodann nach der Hand weiter verlduft. Im distalen Teil
der Handwurze!l teilt sie sich in zwei Sehnen, sendet eine kiirzere,
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schwiichere Endsehne zum Os multangulum majus und eine
zweite, langere weiter nach der Vola. Die letztgenannte Sehne be-
festigt sich an der Basis des 2. und weniger an der des 3. Meta-
carpale. Ausserdem sicht man einige ligamentose Sehmnenziige
sich an dem 1. Metacarpale befestigen und zu einer sehnigen
Verdickung im distalen Teil der Vola ausbreiten.

Der Muskel wird von einem Zwelg des N. medianus, der
ausserdem den M. palm. long. und den radialen epikondyliren
Kopt des M. flex. dig. long. versorgt.

M. palmaris longus liegt zwischen dem M. flex. carp.
uln. und dem ulnaren epikondylaren Kopf des M. flex. dig. long.,
mit welchen beiden er zusammenhéngt. Er schliesst sich proxi-
malwirts den erstgenannten niher an, ist aber weiter distalwiirts
ganz selbstindig. Mit einigen halbsehnigen Fasern entspringt
er vom Epic. med. hum. und bildet einen schmalen Muskel-
bauch, der auf dem M. flex. dig. long. liegt und schon in der
Mitte des Unterarms in seine Endsehne {bergeht. Diese Sehne
spaltet sich in dorsovolarer Richtung und bildet so zwei End-
sehnen. Von diesen verlsuft die volare ganz oberflachlich,
breitet sich allmihlich in die Aponeurose der Handwurzel aus
und befestigt sich schliesslich an dem oberen Bauch des Lig.
carp. vol. Eine kleinere Abzweigung von dieser Sehne setzt
sich radialwiarts weiter fort und inseriert an einer Knorpelplatte,
die die proximalen Enden der Daumenmuskeln bedeckt und frei
in den Handwurzelfascien eingewebt ist (,,Praepollex‘* Bardeleben);
ein ebensolcher etwas stiarkerer Sehnenstreifen zieht in der Anti-
brachialaponeurose zum Os pisif. Die dorsale Sehne dieses
Muskels verlauft unterhalb des carpalen Querligaments, mit
welchem sie nur eine sehr lockere Verbindung eingeht, nach
der Volarfliche der Hand zu, wo sie sich ausbreitet und die
Palmaraponeurose bildet. Diese erhilt auch Fasern von dem
Lig. carp. vol, also indirekt von der oberfliichlichen Sehne des

M. palm. long.
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Wihrend seines Verlaufes hinter dem Epic. med. hum.
sendet der N. ulnaris von seiner Konkavitit einen Zweig ab.
Dieser lduft anfangs mit dem Hauptstamm zusammen, weicht
dann merkbar radialwirts von ihnen ab, sendet kleinere Aste
zu dem M. flex. dig. long., liuft zwischen dem letztgenannten
und dem M. palm. long. weiter distalwirts und verschwindet
allméhlich in der Muskelmasse des letztgenannten. In allen
untersuchten Fillen war die Innervation die gleiche, indem der
Muskel stets nur vom N. ulnaris versorgt wurde.

M. flexor carpi ulnaris ist ein kraftiger Muskel, der
vom Epic. med. hum., vom Olecranon und Corpus ulnae fast
dessen ganzer Lidnge nach entspringt. Er reicht oben bis zur
volaren Medianlinie des Unterarms, hingt hier mit dem M. palm.
long. zusammen und bedeckt die ulnaren Fasern des M. flex.
dig. long. An seinem radialen Rande entwickelt der Muskel-
bauch allmihlich die Endsehne, die bei Did. cancrivora und
Did. mavsupialis etwas oberhalb des Os pisif. vollkommen sehnig
wird. Bei Did. azarae erreichen die distalsten Muskelfasern
nicht die Endsehne, sondern inserieren direkt muskulds am
Os pisif. oder hdngen mit dem Ursprung des M. abd. dig. V.
zusamnien.

Innervation: N. ulnaris.

M. flexor digitorum longus sublimis spaltet sich
von der sehnigen Oberfliche des ulnaren epikondyldren Kopfes
des M. flex. dig. long. erst im unteren Teil des Unterarms ab,
wonach er auf der ulnaren Volarfliche des M. flex. dig. long.
prof. liegt. Sein kleiner Muskelbauch teilt sich nach kurzem
Verlauf in drei Portionen, die bald zu den drei mittleren Fingern
je eine diinne Sehne senden. Diese Selinen verlaufen lings der
Volarfliche der entsprechenden Sehnen des tiefen Beugers, von
denen sie etwas vor ihrer Insertion perforiert werden. Danach
setzen sie sich an der Volarfliche der Basis der 2. Phalange an.
Die Sehnen des M. flex. dig. long. subl. erhalten je eine Ver-
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stairkung seitens kleiner Muskeln, die an der Hand von der
Oberflache der drei mittleren Sehnen des M flex. dig. long. prof.
entspringen. (Siehe unten!)

Innervation: N. medianus.

Die zuletzt erwihnten kleinen Muskeln, die als Verstarkung
der Fasern des M. flex. dig. long. subl. in der Vola sich zu
diesen gesellen, sind ganz eigentimlich und, so viel ich weiss,
nur fur dieses Tiergeschlecht charakteristisch!). — Sie entspringen
(Fig. 8) von der Volarseite der drei mittleren Sehnen des M. flex.
dig. long. prof. kurz nachdem diese von der gemeinsamen Sehne
ausgegangen sind, laufen schrig volar- und distalwirts und ver-
einigen sich mit den Sehnen des M. flex. dig. long. subl. in der
Hohe des Metacarpophalangealgelenkes, wo sie auch mit der
Vag. tend. zusammenhédngen. Die Zahl der Muskeln ist bei den
verschiedenen Arten etwas verschieden. Bei Did. azarae ent-
springt von jeder der drei mittleren Selhne ein solcher Muskel,
in dessen Bauch jedoch eine undeutliche Doppelteilung, be-
sonders in dem des 4. Fingers, zu sehen ist. Diese Muskeln
befestigen sich an der ulnaren uud dorsalen Seite der ent-
sprechenden Sublimissehne. — Bei Did. marsupialis und Did.
cancrivora gibt es fiir den 3. und 4. Finger deutlich zwei ver-
schiedene Muskelbiduche, die sich an beiden Seiten der Sublimis-
sehne befestigen und fir den 2. Finger nur einen, der haupt-
sdchlich mit der ulnaren Seite der Sehne des M. flex. dig. long.
subl. verschmilzt.

Alle diese Muskeln werden vom N. medianus innerviert.

Da die erwihnten Muskeln, wie schon angedeutet, kein
Gegenstlick bei den anderen S#ugetieren, einige Wiederkauer
vielleicht ausgenommen, finden, so ldsst es sich durch einen
Vergleich mit den anderen unméglich entscheiden, zu welcher

1) Bei einigen Wiederkiuern habe ich freilich Muskelbiuche angetroffen,
die vielleicht diesen gleichzustellen sind.
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Kategorie dieselben zu rechnen sind. Es gibt eigentlich drei
Maoglichkeiten, auf die hier etwas naher einzugehen ist.
Erstens liegt ja die Annahme nahe, dass diese Muskeln zu
der Gruppe der Lumbricales gehoren. Ihr gleichartiger Ursprung
sowie die Lage, der Verlauf und wenigstens bis zu einem ge-
wissen Grade auch die Form sprechen ja dafiir. Dazu kommt
noch, dass ich bei Did. azarae an beiden Handen den 1. M.
lumbricalis mit zwei Tusertionskdpfen fand, von denen der eine
die gewohnliche Insertion des Lumbricalis hatte, der andere
aber sich ganz wie die betreffenden Muskeln an der Sehne des
M. flex. dig. long. subl. befestigte. Nur die von der gewdhn-
lichen Anordnung der Lumbricales abweichende Insertion sowie
auch die gleichzeitige Existenz der gewdhnlichen Lumbricales
stellt einer derartigen Deutung Schwierigkeiten in den Weg. —
Zweitens konnte man diese Muskeln als etwas deformierte Mm.
flex. brev. man. auffassen. Ihre Insertion entspricht ja der der
besagten Muskeln, wenn man nur annimimnt, dass ihre End-
sehnen mit denen des M. flex. dig. long. subl. verwachsen sind
und mit diesen gemeinsam in zwei Endzipfel, die an der Basis
der 2. Phalange inserieren, auslaufen. Eine dhnliche Verwach-
sung der Sehnen der beiden erwéhnten Muskeln (Mm. flex. brev.
man. und M. flex. dig. long. subl.) kann man auch bei manchen
anderen Tieren finden, wo diese beiden ‘Muskeln einem und
demselben Finger Sehnen zusenden (z. B. bei vielen Raubtieren,
bei Hyrax usw.). Bei Didelphys trifft man noch konstant einen
regelmissigen M. flex. brev. man. des 5. Fingers an, wihrend
an diesem Finger wiederum keine Spur von diesen in Frage
stehenden Muskeln zu finden ist. Nur die Lage der auf der
Dorsalfliche der Sehnen des M. flex. dig. long. subl. sich be-
findenden Muskeln, und speziell ihr Ursprung zwingt uns, wenn
wir diese Auffassung hétten, zur Annahme einer Verschiebung
der Muskeln unsere Zuflucht zu nehmen. — Drittens ist der M.
flex. dig. long. subl. nur im distalen Teil des Unterarms vom
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M. flex. dig. long. prof. getrennt und entspringt hauptsiachlich
von dessen sehniger Oberfliche etwas oberhalb des Carpal-
kanals. Kénnte man sich vielleicht denken, dass diese Muskel-
btindel, die von den einzelnen Sehnen des tiefen Beugers in
Vola manus entspringen, nur distale Ursprungskopfe des ober-
flachlichen Beugers bilden? Zugunsten dieser Auffassung spricht
auch die gleichartige Innervation.

Von diesen drei Moglichkeiten erscheint mir die zuletzt an-
gefithrte am ehesten annehmbar. - Der schrige Verlanf der
Muskelfasern zwischen beiden Flexorsehnen, die gemeinsame

m. fl. s.

Fig. 7.
Schematische Darstellung des muskulésen Zusammenhanges
beider langen Fingerbeuger bei Didelphys. m.fl.s. M. flex. dig.
long. subl.; m.fl. pr. M. flex. dig. long. prof.; acc. Die accessorischen Muskel-

béuche zwischen den einzelnen Sehnen der beiden langen Fingerbeuger in der
: Hand.

Insertion und die gleichartige Innervation sowie das Vorkommen
der erwiahnten Muskelbiindel nur an denjenigen Fingern, zu
denen sich der oberflichliche Flexor verteilt, sind alles Momente,
die fir diese Auffassung sprechen. Die somit fiir den Ursprung
der Sublimisbiindel von der Profundussehne anzunehmende
Kontinuitatsunterbrechung diirfte wohl in dem Verlauf der
beiden Muskeln durch den engen Canalis carpi eine hin-
reichende Erklarung finden (vgl. Fig. 7).

In der Literatur habe ich bei v. Bardeleben (6) (1894 S.
360) eine kurze Beschreibung dieser Muskeln gefunden. Der
genannte Forscher erwihnt sie unter den Lumbricales, ohne sie
jedoch direkt zu den ,wahren Lumbricales® zu zihlen. FEr
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meint, sie konnten vielleicht fiir das Vorkommen der zwei-
kopfigen Lumbricales bei den hoheren Sdugern und dem
Menschen eine Erklirung geben. Auch Ribbing (37) (1908
S. 617) hat diese Muskeln bei Didelphys beobachtet. Er fihrt
diese niher zu dem M. flex. dig. long. subl. Sonst habe ich
keine andere Beschreibung dieser Muskeln gefunden, obwohl
dieselben bei allen von mir untersuchten Didelphysexemplaren
regelmissig vorhanden waren.

M. flexor digitorum longus profundus, der teils
unterhalb der oben beschriebenen Muskeln liegt und mit seinem
epikondyliren Kopf bis zur Volarfliche des Unterarms reicht,
steht mit dem M. palm. long. und M. flex. carp. rad. in
Zusammenhang. Er ldsst sich in vier Ursprungskopfe zerlegen.
Von diesen entspringen die zwei volaren, ein radialer und ein
ulnarer nebeneinander vom Epic med. hum.; von den beiden
tieferen nimmt der radiale von der Volarfliche des Radius und
der ulnare von der Volarfliche der Ulna seinen Ursprung. Dicse
Ursprungskopfe, die nicht vollstindig voneinander isoliert sind,
entwickeln je eine Sehne, die ungefihr bis zum Carpalkanal ge-
trennt verlaufen. Von der Volarfliche der Sehne des ulnaren
epikondyliren Kopfes spaltet sich erst im distalen Teil des Unter-
arms der M. flex. dig. long. subl. ab, und bald darauf vereinigen
sich die genannten Ursprungskopfe und bilden so eine einbeit-
liche Sehne des M flex. dig. long prof., die sich in der Vola
in fiinf Endsehnen spaltet. Diese verlaufen zu den Endpha-
langen der fiinf Finger und befestigen sich an deren Basen.

Der N. medianus versorgt die beiden radialen und einen
Teil des tieferen ulnaren Kopfes; der N. ulnaris sendet seine
Zweige zu dem letztgenannten und zu dem ulnaren epikondy-
liren Kopf. _

M. flexor brevis manus digiti V. (Fig. 8). Dieser
deutlich hervortretende Muskel entspringt von der Sehne des
M. palm. long. und vom Lig. carp. transv., an welchem man
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sehnige Fortsetzungen des Muskels bis zur radialen Carpal-
eminenz und zum distalen Ende des Radius verfolgen kann,
wiahrend andererseits einige seiner Muskelbiindel sich lings dem
distalen Rande des genannten Ligaments radialwirts ausdebnen
und bierdurch ebenso wie von der Radialseite her der M. abd.
poll. brev. zu der muskulosen Beschaffenheit dieses Randes bei-
tragen. Der lange schmale Muskelbauch legt sich dem radialen
Rande des M. flex. dig. V. brev. nahe an, lduft so nach dem
fiinften Finger zu, wo er in der Hohe des Metacarpophalangeal-
gelenkes (bel Did. azarae schon friiher) sehnig wird und sich in
zwel Endzipfel teilt, zwischen denen die entsprechende Sehne
des tiefen Fingerbeugeérs hindurchlauft, worauf die beiden End-
zipfeln schliesslich an der Basis der 2. Phalange inserieren.
Seine Endsehne breitet sich ausserdem mehr oder weniger deut-
lich in der Vag. tend. aus, so dass es bel einigen Exemplaren
schwer ist, die einzelnen Endzipfel zu verfolgen.

Innervation: Ramus volaris superficialis nervi ulnaris.

Brooks (9) (1885-86 S. 649) hat denselben Muskel bel
Did. virginiana beschrieben und auch Bardeleben (6) (1894
3. 360) erwahnt ihn bei Did. marsupialis.

Mm. lumbricales (IFig. 8. Bei den untersuchten Tieren
habe ich stets vier Mm. lumbricales gefunden, die der Lage
nach denen des Menschen entsprechen. Sie entspringen bei
den verschiedenen Arten etwas verschieden (vielleicht auch in-
dividuelle Eigentiimlichkeiten). — Bei Did. azarae entspringen
diese Muskeln zwischen je zwei Sehnen des M. flex. dig. long.
prof. sowie von dem distalen Teil der Volarseite der gemein-
samen Sehne. — Bei Did. marsupialis entspringen sie alle von
der Teilungsstelle der Sehne des tiefen Flexors. An der rechten
Hand hatte der erste Lumbricalis (L. d. IL. r.) ausser dem oben
erwihuten noch einen hoheren Ursprungskopf, der fleischig
lings der Rinne, die die Grenze der fiir den 1. und 2. Finger
bestimmten Sehnen markiert, aufwirts bis oberhalb des Carpal-
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kanals verlauft. Der dritte Lumbricalis (L. d. IV. r.) hat ebenso
einen hoheren Ursprungskopf, der sehnig im Antibrachium
zwischen den Mm. flex. dig. long. subl. und prof. entspringt.
(An der linken Hand dieses Tieres waren die Blutgefisse friiher
pripariert, wobei diese Verhiltnisse etwas zerstort worden
waren.) — Bei Did. cancrivora (Fig. 8), wo die betreffenden
Muskeln auf beiden Seiten dhnlich gebaut waren, hatten sie je
einen tieferen Ursprungskopf zwischen den Sehnen des M. flex.
dig. long. prof. Ausserdem entspringt der 1. von diesen (L. d.
II. r.) noch mit einem hoheren Kopf, ganz wie bei Did. mar-
supialis, aber sehnig von der Volarfliche der ungeteilten Sehne
des tiefen Flexors ungefihr lings der Furche, die die Grenze
zwischen der 1. und 2. Endseline des genannten Muskels be-
" zeichnet. Das zweite (L. d. IIL r.) erhilt Zuwachs von einer
Sehne, die im Antibrachium unter Bedeckung des M. flex. dig.
long. subl. etwa an der Stelle entspringt, wo dieser sich von
der Sehne des M. flex. dig. long. prof. trennt. Diese Sehne
teilt sich in zwei, von deneun die ulnare fir den 3. (L. d.IV.r),
die radiale fiir den 2. Lumbricalis bestimmt ist. Die letzt-
genannte Sehne, die zu dem 2. Lumbricalis geht, stellt unge-
fahr in der Mitte ihres Veriaufes einen kleinen spindelférmigen
Muskelbauch dar, setzt sich dann eine Strecke sehnig weiter
fort, wird darauf wieder muskulés und verschmilst dann
mit dem tieferen Ursprungskopf. Der 3. Lumbricalis hat
ausser dem wohl gesonderten tieferen Kopf von der Teilungs-
stelle der Flexorsehne noch einen mit zwei sekunddren Ur-
sprungszipfeln entspringenden Kopf. Der oben beschriebene
ulnare Endzipfel jener Sehne, die den proximalsten Ursprung
des 2. Lumbricalis liefert, bildet den einen sekundéaren Ur-
sprungszipfel; der andere entspringt direkt von der Oberflache
der noch gemeinsamen Sehne des M. flex. dig. long. prof. im
Carpalkanal. Diese beiden laufen zusammen und bilden den
proximalen Kopf des 3. Lumbricalis. Der 4. Lumbricalis (L. d.
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V. r.) entspringt nur von dem volaren Teil der Sehne des M.
flex. dig. long. prof.

Die auf diese Weise entspringenden Muskeln inserieren an
den radialen Seitenflichen der Dorsalaponeurose der 4 ulnaren
Finger ungefdhr in der Hohe des 1. Interphalangealgelenkes
und hidngen auch mit der radialen Seitenfliche der Grundpha-
langen zusammen. Bei Did. azarae hat der 1. Lumbricalis
ausserdem einen zweiten Insertionskopf, der sich an der zu dem
2. Finger gehorenden Sehne des M. flex. dig. long. prof. be-
festigt.

Die drei radialen Lumbricales werden vom N. medianus,
der 4. vom Ramus volaris protundus nervi ulnaris innerviert.

Bardeleben (6) (1894 S. 361) schreibt der Did. marsupialis
noch einen Lumbricalis zu, der von der Radialseite der Sehmne
des 3. Fingers entspringt und an der Ulnarseite des 2. Fingers
inseriert; er hat also ausser den accessorischen Kopfen des M.
flex. dig. long subl. {siehe oben!} zwischen den Sehnen des 2.
und 3. Fingers zwei Lumbricales gefunden.

Da es mir nicht moglich gewesen ist mehr als ein Tier
von jeder der drei Species zu untersuchen, so kann ich auch
nicht sagen, ob die vom Autibrachium herstammenden Kipfe
der Lumbricales regelmissig vorkommen oder ob siec nur zu-
fillige Varietdaten, wie man sie von diesen Muskeln so oft beim
Menschien findet (K ajava (21) (1908), darstellen. In der Literatur
hetrachtet man gewohnlich als Urspriinge der besagten Muskeln
bei Didelphen nur die vier ulnaren Sehnen des M. flex. dig.
long. prof. (Bronn (8) (S. 832) nach den Arbeiten von Young,
Cunningham und Brooks). Doch erwihnt Coues (15)
(1872 8. 121), dass diese Muskeln bei Did. virginiana ausser
den gewtihnlicheh volaren Urspriingen zuweilen noch andere
besitzen, die hoher von der gemeinsamen Sehne des M. flex.
dig. long. prof. entspringen und vermittelst einiger Fasern auch
mit den Sehnen des M. flex. dig. long. subl. in Zusammenhang
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stehen, so dass diese Anordnung jedenfalls hiufig vorzukommen
scheint.

Auch der Umstand, dass die angetroffenen Verhiltnisse auf
beiden Seiten der untersuchten Tiere (wo sich solches kon-
statieren liess) gleich gefunden wurden, spricht fiir eine gewisse
Stabilitdt in der Anordnung derselben.

M. abductor pollicis brevis (Fig. 8 u. 9) liegt sehr
oberflachlich auf der Radialseite des Daumenballens, radial vom
M. flex. poll. brev. subl., den er teilweise bedeckt. Seine ul-
narsten Fasern entspringen vom Lig. carp. transv., wo man die
sehnigen Fortsetzungen des muskulésen Ursprunges neben dem-
jenigen des M. flex. poll. brev. subl. weit ulnarwirts ziehen und
bhier an der Ulnarseite des genannten Bandes mit Fasern der
Muskeln des Kleinfingerballens sich verflechten oder gerade zu
diesen binlaufen sieht. Die radialen I'asern des Muskels ent-
springen von den Ausstrahlungen der Sehne des M. palm. long.
und von einer Knorpelplatte (,Praepollex® Bardeleben), die
u. a. mit der Sehne des M. palm. long., wie unter diesem
Muskel beschrieben ist, zusammenhingt. Die tieferen Fasern
entspringen noch von den radialen Ligamenten der Handwurzel

und vom Os naviculare. — Alle diese Fasern bilden einen
Muskelbauch, der it dem M. flex. poll. brev. subl. zusammen-
hingt, aber doch deutlich von ihm zu isolieren ist. — Bei Did.

marsupialis’ sind diese beiden Muskeln sehr innig miteinander
verbunden und bilden dort eine Muskelmasse, die sich nur an-
deutungsweise in zwei Portionen zerlegen ldsst. In der Hohe
des Metacarpophalangealgelenkes gehen die meisten Muskelfasern
in eine Sehne iiber, die sich teils mit den Fasern des kurzen
Beugers vereinigt, teils an der radialen Seite der Basis der
1. Grundphalange befestigt und von da einige oberfldchlichste
Fasern zur Extensoraponeurose sendet. Bei Did. marsupialis
habe ich auch eine Insertion an dem distalen Ende des 1. Meta-
carpale angetroffen.
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Der N. medianus innerviert den genannten Muskel; bei
Did. marsupialis zweigt sich der innervierende Ast schon hoch
im Antibrachium vom Nervenstamm ab.

Coues (15} (1872 8. 121) beschreibt die oberflachlichen
Muskeln des Daumens (M. flex. poll. brev. [subl.] und M. abd.
poll. brev.) als eine zusammenhidngende Masse, wo man einige
teilweise isolierte Fasern als den kurzen Flexor unterscheiden
kann.

M. flexor pollicis brevis sublimis (Fig. 8 und 9)
hangt mit dem vorigen Muskel, wie oben beschrieben, mehr
oder weniger innig zusammen. Er entspringt vom Lig. carp.
transv., so dass seine Fasern hier teilweise unter der von der
Ursprungssehne des Abduktors sowie der des M. flex. dig. V.
- brev. und M. flex. brev. man. dig. V. gemeinsam gebildeten
volaren Schicht des Lig. carp. transv. verschwinden (besonders
deutlich bei Did. cancrivora). Ausserdem entspringt der Muskel
auch von den radialen, distalen Carpalknochen (Os mult. maj.).
Er verlauft teilweise von dem Abduktor bedeckt und mit diesem
besonders nédher der Insertion mehr oder weniger zusammen-
hingend zur Basis der 1. Grundphalange, wo er an der Radial-
seite inseriert.

Innervation: N. medianus.

M. flexor pollicis brevis profundus (Fig. 9). Dieser
Muskel, der auch etwas mit dem vorigen zusammenhéangt, ist
bei Did. cancrivora deutlich zu unterscheiden. Ir liegt unter
jenem Muskel und entspringt von demselben Carpalknochen
(Os mult. maj.) wie er. Nach kurzem Verlauf teilt er sich in
zwei Endkopfe, Caput radiale und Caput ulnare. Jeder
derselben inseriert auf seiner Seite an der Volarfliche der Basis
der Grundphalange. — Bei den anderen untersuchten Didel-
physarten war dieser tiefe Beuger nicht so deutlich zu unter-
scheiden, doch gelang es mir auch bei Did. azarae die zwei
Kopfe, wenn auch nicht mit voller Sicherheit, zu isolieren.

Anatomische Hefte. 1. Abteilung. 126. Heft (42, Bd., H. 1). 5
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Die Innervation dieses tiefen Flexors ist nicht sicher nach-
gewiesen worden. Bei Did. cancrivora habe ich indessen einige
diinne Zweige des Ramus volaris profundus nervi ulnaris soweit
radialwirts am M. add. poll. vorbei verfolgen konnen, dass es
kaum einem Zweifel unterliegt, dass wenigstens der ulnare
Kopt des tiefen Flexors seine Innervation von diesem Nerven
erhélt.

M. opponens pollicis. Diesen Muskel habe ich nicht bei den unter-
suchten Didelphysarten finden konnen und auch nach Bronn [8] (S. 832) solt
er bei Didelphys fehlen. Nur die bei Did. marsupialis erwihnten tiefen Fasern
des M. flex. poll. brev. subl.,, die an der radialen Seite des distalen KEndes
des 1. Metacarpale inserieren, konnen wohl als Bestandteile des genannten
Muskels, vielleicht als eine beginnende Differenzierung desselben aufgefasst
werden. Coues [15] (1872, S. 121) beschreibt aber als M. opp. poll, bei Did.
virginiana einen kleinen von den miteinander zusammenhingenden oberflich-
lichen Daumenmuskeln ganz getrennten Muskelbauch, der sich an der radialen
Seitenfliche der Basis der 1. Grundphalange ansetzt.

M. abductor digiti V. (Fig. 8 und 9) ist ein gut ent-
wickelter Muskel, der lings der ulnaren Seite der Hand verlauft.
Er entspringt vom Os pisif. sowie von den iiber diesem Knochen
verlaufenden Fortsetzungen der Sehne und der Sehnenscheide
des M. flex. carp. uln. und von den Ausbreitungen der Sehne
des M. palm. long. Die ulnarsten Fasern des genannten Muskels
erstrecken sich muskulos lings der ulnaren Seite des Os pisif.
bei Did. cancrivora so weit proximalwirts, dass sie beinahe die
distalsten Muskelfasern des genannten Carpalfiexors erreichen.
Die beiden Muskeln hingen jedoch nicht direkt zusammen,
denn man unterscheidet zwischen ihnen immer eine sehnige
Inskription. Der Muskelbauch, der durch Zusammenfluss dieser
Fasern euntsteht, verlduft erst eine Strecke muskulos weiter, wo-
bei er sich mit einem anderen vom Lig. carp. transv. und vom
Hamulus oss. hamat. entspringenden Muskel, der spiter unter
dem M. oppon. dig. V. beschrieben wird, vereinigt. Bald darauf
setzen sich an diesen gemeinsamen Muskel noch Fasern des
M. flex. dig. V. brev. an. Etwas oberhalb des Metacarpopha-
langealgelenkes entwickelt der Muskel seine Endsehne, die sich
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an der ulnaren Seitenfliche der Basis der 5. Grundphalange
und an der Dorsalaponeurose befestigt.

Innervation: Ramus volaris profundus nervi ulnaris.

M. flexor digiti V. brevis (Fig. 8 u. 9) nimmt seinen
Ursprung teils von der volaren Palmarissehne, hauptsichlich
aber doch vom Lig. carp. transv., wo man die Ziige der Ur-
sprungssehne bis zur radialen Seite der Handwurzel und dort
den M. flex. poll. brev. subl. tiberbriickend bis zum M. abd.
poll. brev. verfolgen kann. Der Muskel besitzt keine direkten
Knochenurspriinge. Er ldauft distalwirts auch etwas mit der
Abductorsehne zusammen, breitet aber die Hauptmasse seiner
IPasern auf der ulnaren Seite der Volarfliche der Basis der 5. Grund-
phalange, wo er inseriert, aus.

Innervation: Ramus volaris profundus des N. ulnaris.

M. opponens digiti V. (Fig. 9 u. 10). Zu diesem Muskel
kann man zwei durch den Ramus volaris profundus des N. ul-
naris voneinander getrennte Muskelbduche zihlen, von denen
der volare schon bei der Besprechung des M. abd. dig. V. kurz
erwiahnt wurde. Dieser Muskelbauch ist kein typischer Teil des
M. opponens, diirfte aber wegen seiner Lage und Verlaufsrich-
tung am ehesten zu diesem Muskel hinzufiihren sein. Er liegt
unter dem M. flex. dig. V. brev. und entspringt mit diesem ein
wenig zusammenhiingend vom Lig. carp. transv. und vom
Hamulus oss. hamat., wobei seine Ursprungsfasern auch mit
dem tiefen Teil des Opponens in Beriihrung kommen. Sein
kleiner Muskelbauch verlduft schrag distal- und ulnarwirts iiber
den Ramus volaris profundus des N. ulnaris hinweg, lings der
Oberfliche des tiefen Bauches des Opponens, vereinigt sich mit
der Dorsalfliche der Sehne des M. abd. dig. V. und inseriert
mittelst dieser an der ulnaren Seitenfliche der Basis der Grund-
phalange sowie an der Dorsalaponeurose des 5. Fingers, wobei
er auch einige Fasern zur ulnaren Seite des Endes des ent-
sprechenden Metacarpale sendet.

5*
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Der tiefere Kopf des M. oppon. dig. V wird vom ulnaren M.
flex. brev. prof. dieses Fingers gebildet. Dieser Muskel ent-
springt gemeinsam mit dem entsprechenden radialen tiefen
Beuger vom Hamulus oss. hamat. und von der Basis des 5. Meta-
carpale. Er verlauft unter dem Ramus volaris profundus des
N. ulnaris darch und vereinigt sich mit der Insertion des ober-
flichlichen Bauches des Opponens, mit dem er also an der
ulnaren Seite des Endes des 5. Metacarpale und an derselben
Seite der 5. Grundphalange inseriert. Trotz seiner etwas eigen-
artigen Insertion sieht der Muskel doch ganz aus wie ein M.
flex. brev. prof.

Der oberflichliche Bauch wird von einem Zweig des Ramus
volaris profundus des N. ulnaris innerviert, der durch diesen
hindurch zum M. flex. dig. V. brev. geht; der tiefere Bauch
erhialt mit dem radialen M. flex. brev. prof. des 5. Fingers
einen gemeinsamen Zweig desselben Nervenstammes.

Coues (15) (1882 8. 122) beschreibt auch einen M. oppon.
dig. V., meint aber damit den Muskel, der hier oben als M. abd.
dig. V. bezeichnet worden ist.

Ausser dem Flex. brev. man. dig. V., Flexor brev. und opponens des
5. Fingers beschreibt v, Bardeleben [6] (1894, S. 360) noch einen Muskel,
der vom Os pisif. und vom Lig. carp. transv. entspringt und am 5. Metacar-
pale inseriert, und nennt ihn ,Pisometacarpeus®. Einen entsprechenden Muskel
habe ich nicht gefunden; da aber Bardeleben den” Abductor nicht erwihnt,
so i1st es hochst wahrscheinlich, dass der betreffende Muskel in der Tat nur
als ein anomaler Abductor aufzufassen ist.

Die Adduktoren sind bei Didelphen wie bei den meisten
der untersuchten Marsupialier sehr gut entwickelt und bedecken
fast vollstindig die darunter liegenden Mm. flex. brev. prof., von
denen sie durch den Ramus volaris profundus n. ulnaris ge-
trennt sind. Dieser Muskeln gibt es 4, welche in zwei Schichten
liegen, so dass die stirksten, diejenigen des 1. und 5. Fingers,
die proximalen Teile der schwiichsten, derjenigen des 2. und 4.
Fingers, bedecken.
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M. adductor pollicis ist ein platter breiter Muskel, der
die radiale tiefere Vola bedeckt. Er entspringt von den radialen
Carpalligamenten bis zur Ndhe der Basis des 3. Metacarpale und
langs der ganzen Lange einer Raphe, die sich von dieser Stelle
an der Mittellinie der Hand entlang distalwérts erstreckt. —
Die Raphe kommt so zustande, dass die distalsten Muskelfasern
der Adductoren der beiden Randfinger nicht vom Carpus ent-
springen, sondern sich weiter iber den kurzen tiefen Flexoren
distalwiirts verschieben und dabei unter Bildung einer sehnigen
Inscriptio untereinander zusammenflechten. Kine Verstirkung
erhilt die Raphe noch seitens der Adductoren des 2. und 4.
Fingers. Die so gebildete Raphe lauft, wie schon gesagt, in der
Richtung des dritten Metacarpale volar von den Mm. flex. brev.
prof. des entsprechenden Fingers, ohne mit diesen zusammen-
zuhingen und endet etwa in der Hohe des 3. Metacarpopha-
langealgelenkes, von dem unterliegenden Gewebe isoliert. — Der
von den gesagten Ursprungsstellen entspringende Adductor des
Daumens bildet eine einheitliche, dreieckige Muskelplatte, die
unter Konvergenz der Fasern nach der Basis des 1. Fingers zu
dicker werdend schmal auslauft. Nur bei Did. marsupialis habe
ich eine undeutliche Zweiteilung dieses Adduktors geschen. Die
Insertion des Muskels findet an der ulnaren Seitenfliche der
Basis der Grundphalange statt, wobei einige sehnige Fortsetzungen
noch bis zur Dorsalaponeurose verfolgt werden konnen.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti II. Wie schon gesagt, liegt dieser
Muskel wie auch der folgende anfangs dorsaler als die Adductoren
der beiden Randfinger. Er entspringt von der Radialseite der ge-
meinsamen Raphe auf der Dorsalfliche der vorigen, sowie von
einem kleineren Teil des Carpus dicht neben der Basis des
3. Metacarpalknochens und bildet ebenfalls eine dreieckige Mus-
kelplatte, deren distale Spitze unter dem distalen Rande des
vorigen Muskels zwischen den Mm. flex. brev. prof. des 2. und
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3. Fingers hervortritt, um bald darauf an der Ulnarseite der
Basis der 2. Grundphalange neben dem entsprechenden M. flex,
brev. prof. zu inserieren.

Innervation: Ramus volaris profundus n.ulnaris.

M. adductor digiti IV. ist der kleinste Adductor und
kann bei einigen Exemplaren leicht Ubersehen werden, da er
noch dazu fast ganz unter dem M. add. dig. V. liegt. Er
entspringt von der ulnaren Seite des distalen Abschnittes der
Raphe auf der Dorsalseite des letztgenannten Muskels, mit dem
er wenigstens bei Did. cancrivora etwas zusammenhingt. Seine
Fasern konvergieren nach der Basis des 4. Fingers und inse-
rieren, bald nachdem sie unter dem Adductor des 5. Fingers
sichtbar werden, an der radialen Seitenfldche der Basis der Grund-
phalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti V. entspricht nach seiner Lage und
Grosse ungefiahr dem Adductor des Daumens, mit welchem er
die oberflichliche Schicht der Adductoren bildet, indem er den
vorigen Muskel bedeckt. Er entspringt von den ulnaren Carpal-
ligamenten und von der Raphe, durch deren Vermittelung seine
Fasern mit denen des M. add. poll. und M. add. dig. II. zu-
sammenhdngen. Die einheitliche Muskelplatte, die mit konver-
gierenden Fasern distal- und ulnarwirts.nach dem 5. Finger
verlduft, inseriert an der radialen Seitenfliche der Basis der ent-
sprechenden Grundphalange und sendet unbedeutende Fort-
setzungen bis zur Extensoraponeurose.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Mm. flexores breves profundi (Mm. inferosseivo-
lares) (Fig. 9). Von diesen Muskeln wurden schon drei wegen
ihrer Spezialstellung frither beschrieben, nidmlich die beiden
Kopfe des M. flex. poll. brev. prof. und der tiefe Kopf des M.
oppon. dig. V. Ausserdem hat der 5. Finger auch einen radialen
und die 3 mittleren je zwei von diesen I'lexoren, so dass man
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auf diese Weise fiir jeden Finger ein Paar von den genannten
Muskeln findet. Sie hingen alle paarweise zusammen und ent-
springen so von den distalen Carpalligamenten und -Knochen,
sowie von den proximalen Enden der Metacarpalien auf der
Dorsalseite der Ursprungsstelle der Adductoren. Die drei mitt-
leren Paare bilden dabei eine auf der Volarfliche der Basen der
drei mittleren Metacarpalknochen liegende gemeinsame Muskel-
platte. In dieser kann man jedoch die Faser der einzelnen
Muskelbduche gut verfolgen und sie auch teilweise von denen
der benachbarten isolieren. Ausserdem empfingt der zum ulnaren
Rande des 2. Fingers tretende Muskel einen radialen Kopf, der zu-
sammen mit dem radialen M. flex. brev. prof. desselben Fingers
entspringt. Diese drei Muskelpaare liegen dazu etwas mehr dorsal
als die entsprechenden Muskeln des 1. und 5. Fingers, die sich
anndhernd in demselben Niveau wie die Adductoren befinden
aber, wenigstens die des 5. Fingers, durch den Ramus vol. prof.
n.ulpnaris deutlich von diesen getrennt sind. Jedes Paar teilt
sich schon oberhalb der Mitte des entsprechenden Metacarpal-
knochens in seine Endzipfel und inseriert dann an beiden Seiten
der Volarfliche der Basis der entsprechenden Grundphalange,
wobel die Endzipfel auf die Seitenfliche derselben etwas tiber-
greifen. (Die Insertion der drei erstgenannten Muskeln des 1.
und 5. Fingers ist schon frither beschrieben.) — Die Lage dieser
Muskeln in der Vola ist nicht ein einfaches Nebeneinanderliegen,
sondern die Fasern der einen Muskeln bedecken teilweise die der
anderen, wahrscheinlich infolge einer Verschiebung, die an ihrem
Ursprung stattgefunden hat. So hat der ulnare Kopf des ulnaren
M. flex. brev. prof. des 2. Fingers sich ulnarwirts teilweise tber
den Ursprung des radialen M. flex. brev. prof. des 3. Fingers
verschoben. Infolgedessen liegt der letatgenannte deutlich tiefer
als der erstere. Auch der radiale des 4. Fingers iiberlagert etwas
den ulnaren desselben Fingers sowie den ulnaren des vorigen.
Der ulnare M. flex. brev. prof. des 4. Fingers tritt nur mit einen
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schmaleren Teil seiner Oberfliche bis ins Niveau der Volarfliche
der tbrigen kurzen tiefen, Beuger empor.

Die genannten Muskeln der 4 ulnaren Finger werden alle
von Zweigen des Ramus volaris profundus n. ulnaris, der zwischen
ihnen und den Adductoren verlauft innerviert.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei dorsales
(Fig. 10). *Dieset Muskeln, vier an der Zahl, sind vollstindig —
die distalste Insertion einiger derselben ausgenommen — von
den vorigen getrennt und liegen ganz dorsal von ihnen, so dass
man sie erst nach Entfernung der volaren Muskeln von der
Volarseite her sehen kann.— Der erste entspringt von einem
Sehnenbogen, der sich von der Ulnarseite der Basis des ersten
Metacarpale bis zu dessen Ende ausspannt, von der Basis des
1. und mit einigen Fasern von der des 2. Metacarpale sowie
von dem angrenzenden Teil des Carpus. Sein so gebildeter
starker Muskelbauch lduft ganz von dem entsprechenden M.
flex. brev. prof. des 2. Fingers getrennt, nach der Basis der
Grundphalange zu, und inseriert dorsalwirts von der Insertion
des genannten tiefen Beugers, mit dessen Sehne etwas zusammen-
hingend an der radialen Seitenfliche der Phalange, wobei er
auch zu Dorsalaponeurose kriftige Fasern sendet. — Der zweite
und dritte M. ext. brev. man. liegen zwischen dem 2. und 3.
bezw. 3. und 4. Metacarpalknochen. Sie entspringen von den
proximalen Teilen der einander zugekehrten Rinder dieser Knochen
und teilweise vom Carpus. Thre Fasern konvergieren nur wenig,
denn die beiden Muskeln inserieren je an einem Sehnenbogen,
der sich zwischen den Kopfchen der genannten Metacarpalien
und den entsprechenden Metacarpophalangealgelenken ausspannt,
doch so, dass die meisten Biindel beider Muskeln niher dem Kopf
des 3. Metacarpale inserieren. — Der vierte M. ext. brev. man.
entspricht nach seiner Form dem ersten. Er entspringt vom
radialen Rande des 5. und etwas vom ulnaren des 4. Metacar-
pale sowie von dem benachbarten Teil des Carpus, liuft distal-
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und radialwirts neben dem ulnaren M. flex. brev. prof. des4. Fingers
und inseriert mit diesem zusammen an der Ulnarfliche der Basis
der 4. Grundphalange. Bei Did. azarae habe ich auch zwischen
den Kopfchen der zwei ulnaren Metacarpalien einen Sehnen-
bogen gefunden, an dessen radialem Ende sich der 4. M. ext.
brev. man. befestigt.

Die Innervation ist nur fiir den ulnaren von den Mm. ext.
brev. man. festgestellt worden; die Nervenzweige kamen hier
vom Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Thylacinus cynocephalus,

Die Hand. Die vorderen Extremititen erinnern an die
des Hundes, mit Ausnahme der Hand, die in gewissen Punkten
Abweichungen darbietet. Die plumpen rundlichen Hénde tragen
5 gutentwickelte, voneinander getrennte Finger, von denen der
erste jedoch kleiner ist als die auderen und hoher wie diese ent-
springt, so Jass er beim Gehen kaum den Boden erreicht. Von
den vier ulnaren Fingern sind besonders die dret mittleren
kriftig gebaut. Alle Finger tragen starke gekriimmte Krallen.

Die Lebensweise des Tieres soll der des Wolfes dhnlich sein;
dementsprechend diirften die vorderen Extremititen beim Er-
greifen der Beute eine untergeordnete Rolle spielen. Sie sind
auch hauptsichlich der Lokomotion angepasst, werden aber ausser-
dem zum Graben angewandt.

Muskelbefunde.

Die langen Flexoren der Hand sind mehr oberflichlich unter-
sucht worden, denn als ich es spiter notig fand, auch diese
Muskeln einer genaueren Untersuchung zu unterziehen, war es
nicht mehr moglich dieses Tier behufs Untersuchung zu erhalten.
Deswegen bin ich imstande, nur folgendes dariiber mitzuteilen.
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M. flexor carpi radialis entspringt vom Epic. med.
hum. und inseriert sehnig an der radialen Carpaleminenz (Os
naviculare), wo sich der hauptséchliche Teil der Sehne ansetzt.
Diese entsendet jedoch Abzweigungen, die teils schon etwas hoher,
teils erst hier von ihr abgehen und mit den Carpalligamenten
ulnarwirts von der Hauptinsertion zusammenfliessen oder ins
Lig. carp. transv. {ibergehen.

M. palmaris longus hingt an seinem Ursprung innig
mit dem M. flex. dig. long. prof. zusammen, ist aber vom M.
flex. carp. uln. unter dessen Ursprung er teilweise liegt, ganz ge-
trennt. Sein einheitlicher Muskelbauch entwickelt eine Sehne,
die sich distalwérts in eine diinnere volare und in eine kriiftigere
dorsale Sehne teilt. Die oberflichliche Sehne breitet sich in den
distalen Teil der Antibrachialfascie aus, mit der sie auch das
Lig. carp. transv. bildet und setzt sich schliesslich noch in zwei
oberflichliche Muskeln des 5. Fingers, M. flex. brev. man. und
M. flex. brev. fort. (Fig. 11.) Die tiefere Sehne liauft unter der
oberflichlichen sowie dorsal von den Ursprungsfasern der zwei
genannten Hypothenarmuskeln und vom Lig. carp. transv. frei
zur Vola manus. Hier breitet sie sich unter Bildung einer Pal-
maraponeurose aus, in welcher man drei hauptsichliche Fort-
setzungen der Sehnenziige unterscheiden kann. Diese ziehen zu
den drei mittleren Fingern, wo sie sich an beiden Seiten der
distalen Enden der Metacarpalknochen befestigen und so drei
Rohren bilden, durch welche die Sehnen der langen Flexoren
dieser Finger hindurchlaufen.

M flexor carpi ulnaris entspringt vom Epic. med. hum.
vom Olecranon und Corpus ulnae, wobei er seine Ursprungs-
fasern radialwirts Gber diejenigen des M. palm. long. ausbreitet.
Er befestigt sich sehnig am Os pisif.

M. flexor digitorum longus sublimis spaltet sich
von der Volarfliche des M. flex. dig. long. ab und zwar so weit
distalwiirts, dass man erst in der unteren Hélfte des Unterarms
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den M. flex. dig. long. subl. und M. flex. dig. long. prof. als
zwei getrennte Muskeln erkennt. Im Canalis carpi bildet er
eine breite Sehnenplatte, wo man jedoch schon die drei Er-
hebungen, welche die drei Endzipfel entwickeln, deutlich unter-
scheidet. FErst in der Vola manus werden diese Sehnen ganz
frei und gehen zu den drei mittleren Fingern, wo sie mit der
Vag. tend. sowie direkt mit den Sehen des M. flex. dig. long.
prof. zusammenschmelzen.

M. flexor digitorum longus profundus. Der M. flex.
dig. long. entspringt unterhalb der oben beschriebenen Muskeln
vom Epic. med. hum. und von der Volarfliche des Radius und
der Ulna. Er ist ein starker Muskel, welcher erst im distalen
Teil des Unterarmes in einen M. flex. dig. long. subl. und
prof. zerfallt. Der letztgenannte Muskel sendet eine gemeinsame
Sehne, die sich erst in der Hand in vier Endzipfel spaltet,
welche zu den vier ulnaren Fingern hinziehen. Hier inserieren
sie je an der Basis der letzten Phalange. Der 1. Finger besitzt
keine vom Antibrachium kommende Flexorsehne.

Die Innervation der obigen Muskeln ist nicht untersucht
worden.

M. flexor brevis manus digiti V. (Fig. 11) liegt sehr
oberflichlich radialwiirts neben dem M. flex. dig. V. brev. Sein
kleiner Muskelbauch entspringt von der volaren Sehne des M.
palm. long. auf der radialen Seite der Handwurzel, lauft erst
tiber die tiefer liegende Sehne des M. palm. long. quer ulnar-
und distalwirts und biegt sich dann allméhlich mehr in die Léngs-
richtung des 5. Fingers um. Dann entwickelt er ungefihr in
der Mitte des 5. Metacarpalknochens eine Sehne, die lings der
Volarflache der entsprechenden Sehne des tiefen Flexors ver-
lauft. Danach teilt sie sich distalwirts in zwei Zipfel zwischen
denen die Sehne des tiefen Beugers durchtritt und die sodann
an beiden Seiten der Basis der 2. Phalange inserieren.

Innervation: Ramus volaris superficialis n. ulnaris.
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Mm.lumbricales (Fig.11). Die vier Lumbricales entspringen
von der Volarfliche der gemeinsamen Sehne des tiefen Finger-
beugers, so dass der radiale am weitesten, der ulnare am wenigsten
proximalwirts lings der Sehne aufsteigt. Die erwidhnten Muskeln
verlaufen erst muskulos zwischen den Sehnen des genannten
Muskels ulnar- und distalwirts, entwickeln dann schon im
unteren Teil der Vola ihre Endsehnen, die an den radialen
Volarflichen der Basen der vier ulnaren Grundphalangen
inserieren. Ausserdem befestigen sie sich an Bindegewebsziigen,
die sich oberhalb der Metacarpophalangealgelenke unter den
entsprechenden Trittkissen befinden. Der erste Lumbricalis
setzt sich doch etwas mehr dorsalwirts an der radialen Seiten-
fliche der betreffenden Phalange des 2. Fingers an.

Die drei radialen Lumbricales werden vom N. medianus,
der 4. vom Ramus volaris profundus n. ulnaris innerviert.

M. abductor pollicis brevis (Fig. 11) bildet einen
schwachen Muskelbauch auf der radialen Seite des Thenar-
ballens. Er entspringt von dem Querligament der Handwurzel
(Lig. carp. vol.?) und von der Fascie, die die radiale Seite des
Carpus bedeckt, und hingt auch mit der Sehne des M. palm.
long. zusammen, lauft oberflichlich distal- und etwas radial-
wirts, bedeckt dabei zum Teil den M. flex. poll. brev. subl., mit
dem er an der linken Hand nur etwas zusammenhingt, und
inseriert an der radialen Seitenfliche der Grundphalange. An
der rechten Hand konnte ich die zwei genannten Daumen-
muskeln gar nicht voneinander isolieren; sie bildeten hier eine
gemeinsame Muskelmasse, die jedoch deutlich eine Insertion
auf der radialen Seitenfliche und eine auf der Volarfliche der
Grundphalange unterscheiden liess.

Der Zweig des N. medianus, der den M. abd. poll. brev.
innerviert, setzt sich durch diesen Muskel weiter zu den ober-
flichlichen Fasern des M. flex. poll. brev. fort.
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Cunningham (16) (1878, 8. 437) berichtet ebenfalls, dass
der schwach entwickelte M. abd. poll. mit dem radialen Teil
des M. flex. poll. brev. so zusammengewachsen sei, dass eine
Isolierung der beiden Muskeln schwer werde.

M. flexor pollicis brevis (Fig. 11). Die verschiedenen
Teile dieses Muskels sind hier nicht deutlich voneinander isoliert;
doch dienen die ungleichen Innervations- und Insertionsverhilt-
nisse als Wegweiser fiir die Schitzung der verschiedenen
Muskelfasern. Wie schon aus dem Gesagten hervorgeht, sind
an der rechten Hand sogar der Abduktor und Flexor des
Daumens verwachsen, an der linken ist aber ihre Isolierung
moglich und der so isolierte Flexor entspringt hier teils vom
Lig. carp. transv. teils von den radialen Carpalligamenten und
_-Knochen, insbesondere vom Os mult. maj. Er verlduft danach
unter dem Abduktior, mehr oder weniger mit ihm zusammen-
hiangend, und inseriert an der radialen Volarfliche der Basis
der 1. Grundphalange.

Die letztbeschriebenen Fasern erhalten ihre Innervation
von zwel Nerven. Die radialen oberflichlichen werden von
dem Zweig des N. medianus innerviert, der f{ibrigens auch
die Fasern des Abduktors versorgt; die tieferen ulnaren dagegen
erbalten vom Ramus volaris profundus n. ulnaris einen Nerven-
zwelg, der kraftiger ist, als der des N. medianus.

Diese Doppelinnervation ldsst uns annehmen, dass hier der
oberflichliche Beuger des Daumens, M. flex. poll. brev. subl.
und der radiale Kopf des tiefen Flexors, M. flex. poll. brev.
prof. (cap. rad.) verschmolzen sind und von dem vorliegenden ein-
heitlichen Muskelbauch reprisentiert werden.

An der ulnaren Seite des Daumens sieht man noch einen
Muskelbauch, der von dem Carpus (os mult. min.) etwas ulnar-
wirts von der Basis der 1. Metacarpale entspringt und mit dem
Adductor des Daumens zusammenhingend an der ulnaren
Volarfliche des 1. Grundphalange inseriert. Obwohl dieser
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Muskel innig mit dem M. add. poll. verwachsen ist, mochte ich
ihm doch im Hinblick auf seine volare Insertion eine Sonder-
stellung zuschreiben und ihn, zumal er von demselben Zweig
des Ramus volaris profundus n. ulnaris wie der radiale ticfe
Kopf innerviert wird, dem ulnaren Kopf des tiefen Flexors des
Daumens, M. flex. poll. brev. prof. (cap. uln.) fir homolog
halten.

Hier hingen also, wenn die obige Auffassung richtig ist,
die Daumenmuskeln mehr oder weniger miteinander in zwei
Gruppen zusammen: die Muskeln, die an der Radialseite der
Basis der Grundphalange inserieren (der Abductor, der ober-
flachliche Flexor brevis und der radiale Kopf des tiefen) einer-
seits, und die, welche an der Ulnarseite der Basis sich befestigen
(der ulnare Kopf des tiefen Flexor brevis und der Adductor)
andererseits.

Auf dieselbe Weise hat Cunningham {16} (1878. 5. 438)
den ulnaren Kopf des tiefen Flexors mit dem Adductor zu-
sammenhdngend gefunden. Doch erwihnt er, dass er in einem
Fall diesen Muskeln selbstindig angetroffen habe, was nur die
obige Annahme bekraftigt, dass es sich also hier wirklich um
einen selbstindigen mit dem Adductor zusammenhidngenden

Muskel und nicht um einen Teil des letzteren handelt.

Als M. opponens pollicis, den ich nicht getroffen habe, fasst Cun-
ningham [16] (1878, S. 438) einige Fasern auf, die vom M. abd. poll. und
vom radialen Teil des M. flex. poll. brev. sich abzweigen und sich an dem
1. Metacarpalknochen befestigen.

M. palmarisbrevis, Ausserdem beschreibt Cunningham [16] (1878,
S. 489) hier als M. palm. brev. einen starken Muskel, der von zwei Biuchen
gebildet wird, welche von dem oberflichlichen Teil des Annularligaments
entspringen und von welchem sich der kleinere in der Scheide der
Flexorsehne des 5. Fingers, der stirkere an der Ulnarseite der Basis der
Grundphalange dieses Fingers befestigt. Nach dieser Beschreibung zu beur-
teilen entspricht der M. palm. brev. (Cunningham) den von mir als M. flex.
brev. man. dig. V und M. flex. dig. V. brev. beschriebenen Muskeln. — Einen
M. palm. brev. habe ich bei dem von mir untersuchten Exemplar nicht ge-
funden, es darf aber die Moglichkeit, dass er trotzdem dagewesen, nicht ganz
ausgeschlossen werden, denn das Tier war schon abgebalgt, als ich die Muskel-
untersuchungen an ihm machte.
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M. abductor digiti V. (Fig. 11) ist der kréftigste Muskel
des Kleinfingerballens. Er entspringt von der volaren und
distalen Fldche des Os pisif., lduft mit konvergierenden Fasern
lings dem ulnaren Rande der Hand und befestigt sich an der
ulnaren Volarfliche der Basis der 5. Grundphalange, wo er mit
dem M. oppon. dig. V. zusammenhingt.

Er wird von einem Zweig des Ramus volaris profundus n.
ulnaris innerviert.

M. flexor digiti V. brevis (Fig. 11) entspringt vom
Lig. carp. transv. sehr oberflichlich und hingt ausserdem direkt
mit der volaren Sehne des M. palm. long. zusammen. Die
tiefsten Ursprungsfasern kann man bis zur radialen Volarfliche
der Handwurzel teils muskulds, teils sehnig verlaufen sehen.
Diese tberbriicken mit den Fasern des M. flex. brev. man.
dig. V. die dorsale Sehne des M. palm. long. sowie die Sehmnen
der langen Fingerbeuger, wobei sie an der Bildung des Annular-
ligaments teilnehmen.. Die Muskelfasern ziehen nach der Grund-
phalange des 5. Fingers, befestigen sich an der ulnaren Volar-
fliche der Basis derselben und hingen hier zugleich mit der
Sehne des Abductors zusammen.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. opponens digiti V. sieht in grossen und ganzen aus
wie die Mm. flex. brev. prof. und unterscheidet sich von diesen nur
durch seine Grosse und durch die etwas abweichende Insertion.
Er entspringt mit dem radialen M. flex. brev. prof. des 5. Fingers
vereinigt von der Basis des entsprechenden Metacarpale und
vom Hamulus oss. hamat., liegt ganz darsal vom Ramus volaris
profundus n. ulparis, zieht schrag distal- und ulnarwirts, ver-
einigt sich mit dem Abductor und inseriert teils mit diesem
teils selbstindig an, der ulnaren Seitenfliche der Basis der
Grundphalange sowie mit wenigen Fasern an derselben Seiten-
fliche des distalen Endes des 5. Metacarpale.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.
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M. adductor pollicis entspringt von den radialen Liga-
menten und Knochen des Carpus proximnal vom 1., 2. und
3. Metacarpale und von einer Raphe, die vom Carpus ausgehend
sich langs dem 3. Metacarpale bis zum distalen Ende desselben
erstreckt. Seine IFasern, die mit denen des M. flex. poll. brev.
prof. (cap. uln.) zusammenhingen, konvergieren nach der Basis
der Grundphalange des Daumens, wo sie an deren Radialseite
inserieren. Einige sehnige Fortsetzungen der Fasern kann man
noch eine Strecke lings der 1. Phalange weiter verfolgen bis
sie im Periost allméhlich verschwinden.

Der Ramus volaris profundus n. ulnaris, der zwischen den
Adduktoren und den Mm. flex. brev. prof. verlduft, innerviert
den Muskel.

M. adductor digiti II ist ein von dem vorigen teilweise
iiberlagerter, etwas kleinerer Muskel, der seinen Ursprung mittelst
weniger Fasern vom Carpus etwas radialwirts von der Basis
des 3. Metacarpale und hauptséchlich von der Adduktorenraphe
nimmt. Die Muskelfasern laufen distal- und radialwiirts, wobei
sie eine dreieckige Muskelplatte bilden und an der ulnaren
Seitenfliche der Basis der 2. Grundphalange inserieren.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti IV ist hinsichtlich der Grésse dem
vorigen gleich, und entspringt auch auf entsprechende Weise
dorsal vom M. add. dig. V von dem dicht ulnarwérts von der
Basis des 3. Metacarpale liegenden Teil des Carpus und von
der dorsalen Ulnarseite der Raphe, und inseriert an der radialen
Seitenfliche der Basis der 4. Grundphalange.

. Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti V ist kriftiger entwickelt als der
Adductor des Daumens und stellt also den stirksten der Ad-
duktoren dar. Er entspringt von dem ulnaren Teil des Carpus,
von der Nihe des Hamulus oss. hamat. bis zur Gegend der
Basis des 3. Metacarpale, sowie von den zwei proximalen Dritteln
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der Raphe. Er ist undeutlich in zwei Portionen geteilt, so dass
die von den Carpalligamenten entspringenden Biindel mehr zu-
sammen gehoren und die ulnare, proximale Portion bilden,
wihrend sich die von der Raphe entspringenden wieder zu einer
radialen, distalen Portion vereinigen. Diese beiden Portionen
befestigen sich an der radialen Seitenfliche der Basis der
5. Grundphalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Mm. flexores breves profundi (Mm. interossei
volares). Zu dieser Gruppe gehoren, wenn man den oben
als M. oppon. dig. V. beschriebenen Muskel mitrechnet, 8
selbstindige Muskeln, zu denen noch die zwei Kopfe des tiefen
Flexors des Daumens, die hier indessen mit den anderen Daumen-
‘muskeln zusammengewachsen sind, hinzukommen. Diese Muskeln
hingen alle paarweise zusammen und entspringen von den
Basen der Metacarpalien und dem angrenzenden Teil des distalen
Carpus und inserieren ulnar und radial an der Volarfliche der
Basen der Grundphalangen. Die etwas abweichende Insertion
des ulnaren Muskels des 5. Finger (M. oppon. dig. V.) ist schon
frither beschrieben.

Alle diese Muskeln werden von Zweigen des Ramus volaris
profundus n. ulnaris innerviert.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei
dorsales). Die vier kurzen Extensoren sind fast vollstindig
von den vorigen getrennt und liegen dorsalwirts von diesen
zwischen den einzelnen Metacarpalknochen, so dass nur der 1.
und 4. von ihnen auch etwas auf die Volarfliche tbergreifen.
Sie verhalten sich auf folgende Weise: Der erste entspringt
mit zwei Ursprungskopfen von der volaren und dorsalen Fliche
des 1. Metacarpale. Diese beiden Kopfe vereinigen sich und
inserieren gemeinsam an der radialen Seitenfliche der Basis der
2. Grundphalange, von wo sie ihre Fasern auch zur Dorsal-
aponeurose senden, und an einem Sehnenbogen, der sich von

Anatomische Hefte. I. Abteilung. 126. Heft (42. Bd,, H. 1). 6
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dem 1. Metacarpale zur Basis der 2. Grundphalange hinzieht.
An der Insertion kommen die Fasern der entsprechenden Mm.
flex. brev. prof. des 2. Fingers mit denen des betreffenden
Muskels in Berithrung. — Der zweite sowie der dritte M.
ext. brev. man. entspringen nur von den dorsalen Carpal-
ligamenten und -Knochen, der zweite oberhalb des 2., der dritte
oberhalb des 3. Intermetacarpalraumes. Diese Muskeln inserieren
auch beide auf dieselbe Weise an je einem Sehnenbogen, der
sich zwischen den Metacarpophalangealgelenken und den Basen
der Grundphalangen des 2. und 3. bezw. des 3. und 4. Fingers
ausspannt. Der vierte éhnelt in manchen Punkten dem 1.
Auch er entspringt mit einem volaren und einem dorsalen Kopf,
die sich bald vereinigen und an der ulnaren Seitenfliche sowie
an der Dorsalaponeurose der 4. Grundphalange inserieren.

Alle diese Mm. ext. brev. man. werden von Zweigen des
Ramus volaris profundus u. ulnaris, die teils durch, teils zwischen
den Mm. flex. brev. prof. zu diesen Muskeln gelangen, innerviert.

Cunningham (16) (1878 S. 438) hat die volarsten Fasern
der drei ulnaren Mm. interossei dorsales (Mm. ext. brev. man.)v
als getrennte accessorische Muskelbiiuche beschrieben. Von ihnen
entspringen die zwei radialen zu beiden Seiten der Basis des
3. Metacarpalknochens und inserieren an der Basis der 3. Grund-
phalange. Der ulnare kommt von der Ulnarseite des 4. Meta-
carpale und geht nach derselben Seite der 4. Grundphalange. —
Diese Muskeln, die sich jedenfalls den kurzen Extensoren nahe
anschliessen, habe ich nicht beobachtet.

Dasyurus viverrinus.

Die Hand ist etwas plump und auf der Volarseite mit
hervorgewdlbter, dicker Haut, die mit kleinen, halbkugelfésrmigen
Papillen ganz ibersat ist, bedeckt. Die fiinf Finger sind nicht
lang und ungefdhr gleich stark, der 1. und der 5. etwas kirzer
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als die anderen. Sie sind an der Volarfliche der Basen der
Endphalangen mit kriftigen Trittkissen versehen, die mit der
obenerwidhnten hervorgewislbten Volarhaut beim Auftreten den
Boden bertihren, indes die Basen der Finger gchoben bleiben.

Nach der Husseren Form der Finger und Krallen lidsst sich
vermuten, dass die Hand ausser im Dienst der Lokomotion
auch zum Graben und weniger zum Greifen angewendet wird,
obwohl das Tier auch klettern soll.

Muskelbefunde.

M. pronator teres (Fig. 12) liegt am Ursprunge ganz
unter dem radialen epikondyliren Kopf des M. flex. dig. long.
verborgen. Er entspringt von dem radialen Teil des Epic. med.
hum., wobei er mit dem M. flex. carp. rad. sehr wenig, mit dem
kriftigen oben erwidhnten Kopfe des M. flex. dig. long. gar
nicht in Zvsammenhang steht. Die Ursprungsfasern des Muskels
sind vorwiegend sehnig und stellen zusammen eine rundliche
distalwirts sich ausbreitende Ursprungssehne, lings deren Volar-
fliche einige Musklfasern fast bis zum Ursprung hinauf
verfolgbar sind. Der radiale Randteil dieser Ursprungssehne
entwickelt zuerst muskulose Fasern, wihrend die ulnaren und
dorsalen Ursprungsfasern sich am weitesten sehnig ausdehnen.
In der Mitte des Muskels sind schon alle sehnigen Elemente ver-
schwunden. Von dieser Stelle weichen einige Muskelfasern zu
einem Biindel vereinigt ulnarwirts ab, verlaufen nach dem M.
flex. carp. rad. zu, verschmelzen mit diesen und bilden so
einen distalen Ursprungskopf des genannten Muskels. — Der
anfangs cylindrische Bauch des Pronators plattet sich distal-
wirts ab, indem er zugleich radialwirts verlduft. Er entwickelt
auf seiner Oberfliche, erst dem radialen Umfange, Sehnenfasern,
die sich miteinander zu der platten Endsehne des Muskels ver-
einigen. Dabei werden die ulnarsten Fasern erst etwas vor der
Insertion sehnig. Die so gebildete Endsehne heftet sich an der

6
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radialen Volarfliche des Radius an, ungefihr von der Grenze
zwischen dem oberen und mittleren Drittel des Unterarms be-
ginnend und distalwirts bis etwas iiber dessen Mitte hinaus
reichend.

Der Muskel wird von zwel getrennten Zweigen des N. me-
dianus innerviert.

M. flexor carpi radialis (Fig. 12) entspringt von dem
Epic. med. hum., bedeckt von dem radialen epikondyldren Kopf
des M. flex. dig. long. und mit ihm zusammenhéngend. Der
verhiltnismmissig schwache Muskelbauch wird von emem Zipfel,
den der M. pron. ter., wie oben beschrieben; abgibt, verstarkt und
bald darauf geht er in eine Endsehne tiber, die distalwérts lings
dem radialen Rande des M. flex. dig. long. nach der Hand ver-
lauft. Diese Sehne befestigt sich an einem radialen distalen
Carpalknochen (Os mult. maj.) und erstreckt sich dann weiter
zur Basis des 2. Metacarpalknochens, wo sie schliesslich inseriert.

Innervation: N. medianus.

Nach Mac Cornick (28) (1887 S. 130) inseriert der er-
wihnte Muskel teils am Os mult. maj., teils an den Basen des
2. und 3. Metacarpale.

M. palmaris longus (Fig. 12) héngt oben mit dem
M. flex. carp. uln. und dem radialen epikondyliren Kopf
des M. flex. dig. long. zusammen, von dewen er einen grossen
Teil seiner Fasern erhilt. Ausserdem entspringt er vom Epic.
med. hum. und bildet einen Muskelbauch, der schon ziemlich
hoch in seine Sehne iibergeht. Diese teilt sich in eine ober-
flichliche und eine tiefere Portion. Die erstere breitet sich in
der Fascie der Handwurzel und in der Palmaraponeurose aus,
befestigt sich an den beiderseitigen Carpaleminenzen und sendet
einige Fasern zum M. abd. poll. brev., wobei sie auch mit einem
radialen Carpalknorpel (Praepollex., Bardeleben) zusammen-
hiingt. Die dorsalen Ziige der Sehne spalten sich im distalsten
Teil des Unterarms von den oberflichlichen ab und bilden so
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eine selbstandige, tieferliegende Endsehne, die unter dem queren
Carpalligament durch zur Hand verlduft und hier die Palmar-
aponeurose bildet, welche sowohl die Mitte der Vola als auch,
obwohl diinner, den Thenar- und Hypothenarballen umbhiillt.
Die beiden Portionen der Sehne hingen aber weiter distalwirts
in der Palmaraponeurose wieder zusammen, nachdem sie in der
Gegend der Handwurzel getrennt waren.

Der Muskel wird vom N, ulnaris und N. medianus inner-
viert. Der erstgenannte gibt ihm einen Zweig, der auf ganz
ghnliche Weise wie bei Didelphys von dem Hauptstamm ab-
geht, also von dessen Konkavitit hinter dem medialen Epicon-
dylus. Er lauft erst durch die Muskelmasse des epikondyliren
Kopfes des M. flex. dig. long. hindurch und dringt dann in den
betreffenden Muskel ein. Vor seinem Eintritt in den Muskel
anastomosiert er mit einem Zweig des N. medianus, und erst
der so gebildete Doppelnerv innerviert den Muskel.

M. flexor carpi ulnaris (Fig. 12) ist viel stirker als
der radiale Carpalfiexor. Er entspringt vom Epic. med. hum.,
vom Olecranon und Corpus ulnae und bildet so einen Muskel-
bauch, der oberflichlich liegend die ulnaren Fasern des tiefen
Fingerbeugers bedeckt. Er sendet eine Endsehne aus, die sich
am Os pisif. befestigt, aber ausserdem etwas mit dem Lig. piso-
hamat. und Lig. pisometac., sowie mit den Ursprungsfasern des
M. abd. dig. V. zusammenhingt.

Innervation: N. ulnaris.

M. flexor digitorum longus sublimis ist eine un-
ansehnliche Muskelplatte, die erst distalwidrts im Unterarm
ungefihr an der unteren Grenze des mittleren Drittels auf der
Volarfliche des radialen epikondyliren Kopfes des M. flex. dig.
long. wie eine volare Abspaltung desselben entspringt. Sein
kleiner Muskelbauch teilt sich bald in drei Endzipfel, die sich
muskulos bis zum Carpalkanal erstrecken und dann je eine
diinne Sehne der Vola zusenden. Die Sehnen verlaufen lings
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der Volarfliche der drei mittleren Sehnen des M. flex. dig. long
prof. den entsprechenden Fingern zu, inserieren aber nicht
direkt an den Phalangen, sondern verschmelzen in der Hohe
der Metacarpophalangealgelenke mit den Sehnen des tiefen
Flexors und breiten sich in die Sehnenscheiden aus.

Innervation: N. medianus.

M. flexor digitorum longus profundus. Der ge-
meinsame Anfangsteil der langen Flexoren, der M. flex. dig.
long., entspringt mit vier Ursprungskopfen, von denen zwei
tiefer und zwei mehr volar liegen. Von den beiden letztge-
nannten Kopfen ist der radiale sehr stark und kommt zwischen
dem M. flex. carp. rad. und M. palm. long. ganz oberfldchlich
zum Vorschein. Er entspringt von der radialen und distalen
Seite des medialen Epicondylus sowie von dem distalen Teil
des Margo medialis humeri und vereinigt sich grosstenteils
sehnig, aber auch mittelst einiger Muskelfasern mit der radialen
Seite der von den zwei tieferen Kopfen gebildeten gemeinsamen
Sehne. Der kleinere, ulnare, entspringt unter dem M. palm.
long. ebenfalls vom Epic. med. hum. und geht in eine Sehne
iber, die sich erst im distalen Teil des Unterarms mit der ge-
meinsamen Sehne des M. flex. dig. long prof. vereinigt. — Die
tieferen Kopfe entspringen von der Volarfliche der Ulna und
des Radius, héingen volarwirts schon muskulés zusammen und
entwickeln eine starke Sehne, der sich die Sehnen der zwei
oberflichlichen Koépfe zugesellen. Die so gebildete gemeinsame
Sehne des erst im distalen Teil des Unterarmes selbstindig
gewordenen M. flex. dig. long. prof. teilt sich in der Hand in
fiinf Endsehnen, die zu den Endphalangen jeder Finger ver-
laufen.

Die beiden epikondyliren sowie der radiale dorsale Ut-
sprungskopf werden vom N. medianus innerviert. Der tiefere
ulnare Kopf erhilt seine hauptsichliche Innervation vom N, ul-
naris, wird aber auch von Zweigen des N. medianus versorgt.



Die kurzen Muskeln und die langen Beugemuskeln der Siugetierhand. 87

M. flexor brevis manus digiti V. (Fig. 12) entspringt
von dem radialen Teil des queren Carpalligamentes und von
der oberflachlicheren Sehne des M. palm. long., lduft erst quer
ulnarwirts und bildet den distalen muskulosen Rand des queren
Carpalligamentes, schligt sodann einen in der Richtung des
D. Metacarpalknochens ziehenden Verlauf ein und entwickelt
eine Sehne, die sich an der Basis der 2. Phalange befestigt,
nachdem sie sich in zwei Endzipfel gespalten hat, zwischen
denen die Sehne des tiefen Beugers hindurchliuft.

Ein volarer Zweig des N. ulnaris innerviert diesen Muskel.

Maec Cornick (28) (1887 S. 136—137) und anscheinend
auch Macalister (2) (1870 S. 165) haben diesen Muskel und
den M. flex. dig. V. brev. zusammen als M. palm. brev. aufge-
fasst; der erste lasst ihn mit einem Ende an der Haut des
‘Hypothenars nicht weit vom Os pisif. angehaftet sein und sich
von dort in zwei Portionen distalwérts erstrecken. Die radiale
grossere Portion geht mittelst einer diinnen Sehne mit der Sehne
des M. flex. subl. da, wo diese in ihre Vagina verschwindet,
eine Verbindung ein, und die ulnare vereinigt sich mit dem
ulnaren M. flex. brev. prof. dig. V. — Der letztgenannte Ver-
fasser beschreibt einen Muskel, der vom Os pisif. entspringt
und sich tber den Sehnen der Flexoren verliert. Auf Grund
der kurzen Beschreibung ist aber eine genauere Identifizierung
dieses Macalisterschen Palmaris brevis nicht moglich.

Mm. lumbricales. Bei Dasyurus habe ich vier Lum-
bricales angetroffen, von denen der 2. und der 3. wie Endzipfel
eines gemeinsamen Ursprungs zwischen den Sehnen des 3. und
4. Fingers liegen. Diese Muskeln entspringen von den vier
ulnaren Sebhnen des langen, tiefen Flexors und inserieren: der
1., 3. und 4. an der Radialseite des 3., 4. und 5., der 2. an
der ulnaren Seite des 3. Fingers, der also zwei Lumbricales er-
halt. Alle diese Muskeln befestigen sich an den Basen der
Grundphalangen, und zwar mehr an deren volaren Seitenflichen,
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ohne dass sie sich zur Dorsalaponeurose der betreffenden Finger
erstrecken.

Die drei radialen Lumbricales (L. D. II. r., L. D. IIL r.
und L. D. III. u.) werden vom N. medianus, der vierte (L. D.
IV. r) vom Ramus volaris profundus n. ulnaris innerviert.

Macalister (25) (1870 S. 165) und Mac Cornick (28)
(1837 8. 138) schildern vier Lumbricales, die zu den vier ulnaren
Fingern gehoren, so dass der oben beschriebene Fall anscheinend
als eine Varietdt aufzufassen ist, obwohl sich in beiden Hiinden
dieselbe Anordnung zeigte.

M. abductor pollicis brevis (Fig. 12) entspringt von
einer grossen Knorpelplatte (Praepollex, Bardeleben), die sich
quer iber den proximalen Teil des Daumenballens erstreckt,
sowie von den radialen Carpalfascien. Der so entspringende
Muskelbauch ist verbéltnismissig stark und verlauft mit etwas
konvergierenden Fasern ldngs dem radialen Seitenrande des
1. Metacarpale, wobei er gegen das Metacarpophalangealgelenk
sehnig wird und so die platte Endsehne zur Dorsalaponeurose
entsendet. Mit den anderen Muskeln des Daumens ist er nicht
verwachsen.

Innervation: N. medianus.

M. flexor pollicis brevis (Fig. 12). Von den verschie-
denen Biauchen des kurzen Daumeunbeugers lassen sich nur zwei
als etwas getrennte Muskeln erkennen. Auch diese hingen am
Ursprung und Ansatz zusammen, so dass sie am deutlichsten
nur auf Grund der Innervation voneinander unterschieden werden
kénnen.

Der volare Bauch, der M. flexor pollicis brevis sub-
limis entspringt vom queren Carpalligament und vom Os mult.
maj. Er verlauft unter dem M. abd. poll. brev. nach der radjalen
Seite der Basis der Grundphalange des Daumens, an deren
Volarfliche er mit dem folgenden zusammenfliessend inseriert.

Innervation: N. medianus.
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M. flexor pollicis brevis profundus (Caput
radiale) entspringt tiefer vom Carpus (Os mult. maj.
und von dem queren Carpalligament. Er ist etwas kleiner als
der vorige, unter welchem er in derselben Richtung verliuft.
Beide Muskeln verschmelzen gegen das Ende ihres Verlaufs
und inserieren an der radialen Volarfliche der Basis der Grund-
phalange.

Diese Muskelportion wird vom Ramus volaris profundus
n. ulnaris innerviert. Der Endast™ dieses Nervenstammes
geht hier durch den genannten Muskel hindurch und anastomo-
siert mit dem Zweig des N. medianus, der den oberflichlichen
Beuger versorgt.

An der ulnaren Seite der Basis der 1. Grundphalange in-
seriert bei diesem Exemplare nur ein einheitlicher Muskel, der
M. add. poll. Dagegen hat Mac Cornick (28) (1887 S. 134)
bei Dasyurus ausser dem Adductor noch einen tiefen ulnaren
Kopf des M. flex. poll. brev. gefunden, der vom Os mult. maj.
und von der Basis des 1. Metacarpale entsprang.

M. abductor digiti V. (Fig. 11). Dieser kriftige Muskel
entspringt vom Os pisif., lduft lings dem ulnaren Rande des
D. Metacarpale distalwirts und inseriert an der Ulnarseite des
Metacarpophalangealgelenkes des 5 Fingers, sowie mit einigen
Fasern am distalen Ende des 5. Metacarpalknochens.

Tnnervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. flexor digiti V. brevis (Fig. 12) entspringt ulnar--
und dorsalwirts vom M. flex. brev. man. dig. V. ebenfalls von
der volaren Austreibung der Sehne des M. palm. long. Er lauft
mit konvergierenden Fasern schriig ulnar- und distalwérts und
entsendet auf der Hohe des distalen Endes des 5. Metacarpale
eine lange Sehne, die man bis zur Basis der 2. Phalange ver-
folgen kann. Hier biegt sie sich schraubenférmig ulnar- und
dorsalwirts um die genannte Phalange und vereinigt sich mit
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der Sehne des Abductors, um wmit dieser zusammen in die
Dorsalaponeurose iiberzugehen.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris,

M. opponens digiti V. (Fig. 12) wird hier eigentlich von
zwel nur an ihrer Insertion etwas zusammenhingenden Muskeln
gebildet, die dureh den Ramus volaris profundus n. ulnaris von-
einander getrennt sind. Der oberflidchliche Muskelbauch
entspringt von dem queren Carpalligament und vom Hamulus
oss. hamat. Er liegt sehr-nahe unter dem M. flex. dig. V. brev.
und hingt mit diesem am Ursprung direkt zusammen. Er ver-
lauft schridg ulnar- und distalwirts iiber den Ramus volaris
profundus n. ulnaris hinweg und befestigt sich an der Ulnar-
seite des Metacarpophalangealgelenkes und des 5. Metacarpal-
knochens sowie der Basis der 5. Grundphalange- — Der tiefere
Muskelbauch entspringt, mit dem radialen M. flex. brev. prof.
des 5. Fingers zusammenhéngend, von der Basis des Hamulus
und liegt hier unter dem Ramus volaris profundus n. ulnaris.
Er zieht ungefihr in derselben Richtung wie der oberflichliche
Bauch nach der Basis der 5. Grundphalange und nach dem
distalen Ende des entsprechenden Metacarpale, wo er mit dem
vorigen verschmelzend sich ansetzt.

Die beiden Muskelbduche erhalten je einen Zweig vom
Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Von den beiden Portionen des M. oppon. dig. V. gibt sich
die tiefere durch ihre oben beschriebenen Ursprungsverhiltnisse
als der ulnare M. flex. brev. prof. des 5. Fingers zu erkennen,
wihrend die oberflichliche als ein Teil des M. flex. dig. V. brev.
aufzufassen sein diirfte.

"M.adductor pollicis (Fig. 12) entspringt von den Carpal-
ligamenten und -Knochen oberhalb der Basis des 2. Metacarpale.
Er bildet einen ungeteilten, linglich dreieckigen Muskelbauch,
der hauptsidchlich an der ulnaren Seite und mit einigen Fasern
an der Volarfliche der Basis der 1. Grundphalange inseriert.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.
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M. adductor digiti II. (Fig. 12) héngt mit dem folgen-
den in einer kurzen Raphe zusammen. Diese erstreckt sich
von den Carpalligamenten oberhalb der Basis des 3. Metacar-
pale langs dieses Knochens distalwirts, und endet dann frei
schon tber dem proximalen Teil desselben. Von dieser Raphe,
sowie von den angrenzenden Carpalligamenten entspringt der
erwihnte Muskel, dessen proximaler Teil etwas von dem vorigen
bedeckt wird. Er verlauft volar und zwischen den einander
zugekehrten Mm. flex. brev. prof. des 2. und 3. Fingers und
inseriert an der ulnaren Volarfliche der Basis der 2. Grund-
phalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti IV. (Fig. 12) entspringt von der
- Raphe und von einem Teil des Carpus unter dem Ursprung
des ulnarsten Adduktors. Er verliuft in gleicher Schicht
wie der vorige zwischen den Mm. flex. brev. prof. des 3. und
4. Fingers, und zielt dabei nach dem letztgenannten Finger, wo
er an der radialen Volarfliche der Basis der Grundphalange
inseriert.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adduector digiti V. (Fig. 12). Der griosste von den
Adductoren entspringt breit von dem ulnaren, oberhalb des
4. Metacarpale sich befindenden Teil des Carpus sowie mit
einem Zipfel, der auf der Volarflache des vorigen Muskels ver-
lanft in ganz unbedeutender Ausdehnung von der Basis der
Raphe. Er verlduft mit konvergierenden Fasern nach der Basis
des 5. Fingers, wo er an dem radialen Rande der Volarfliche
der Grundphalange inseriert.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Mm. flexores breves profundi (Mm. interossei
volares) (Fig. 12). Diese Muskeln hingen hier sehr innig mit
den dorsalen Fasern der Adductoren, besonders mit denen des
2. und 4. Fingers zusammen. Der zwischen diesen beiden



92 YRJO KAJAVA,

Muskelgruppen verlaufende Ramus volaris profundus n. ulnaris
ldsst dennoch die Grenze zwischen ihnen finden. Es gibt fir
die vier ulnaren Finger je zwei der genannten Muskeln, von
denen der ulnare des 5. Fingers auch Fasern hat, welche wie
die des Oppones am 5. Metacarpale inserieren, weshalb der
ganze Muskel unter dem M. oppon. dig. V. als dessen tiefer
Bauch beschrieben ist. Die entsprechenden Muskeln des Daumens,
wovon hier nur der radiale gefunden wurde, sind auch schon
frither behandelt worden (siehe M. flex. poll. brev. prof. [cap.
rad.]!). Die iibrigen Mm. flex. brev. prof. entspringen von Car-
palligamenten, von den distalen Carpalknochen und von den
Basen der Metacarpalien, hingen paarweise zusammen und
inserieren an der Volar- und den Seitenflichen der Basen der
Grundphalangen.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei
dorsales). Diese Muskeln sind von den Mm. flex. brev. prof.
leicht abtrennbar. Sie befinden sich in dorsalerer Lage als diese
und entspringen von den Seitenflichen der Metacarpalien sowie
von den dorsalen Carpalligamenten. Der erste entspringt haupt-
sdchlich von dem 1. Metacarpale sowie mit einigen Fasern vom
Carpus und lduft zur radialen Seitenfliche der Basis der 2.
Grundphalange, wo er, mit dem entsprechenden M. flex. brev.
prof. zusammenfliessend, inseriert. Der zweite und dritte
sitzen zwischen den drei mittleren Metacarpalien, entspringen
teils von den zwei benachbarten Knochen, teils vom Carpus und
inserieren an den Sehnenbogen, die sich zwischen den Basen
der entsprechenden (drei mittleren} Grundphalangen ausspannen.
Der vierte entspringt vom 5. und weniger vom 4. Metacarpale
sowie von den benachbarten Carpalligamenten und inseriert an
der ulnaren Seitenfliche der Basie der 4. Grundphalange. Die
erwihnten Muskeln sind also hauptsichlich wie die der Didel-
phys gebildet.
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Sie werden von Zweigen des Ramus volaris profundus n.

ulnaris innerviert.

Myrmecobius fasciatus.

Die Hand ist mit fiinf gut entwickelten Fingern versehen,
welche alle in demselben Plan liegen, ohue dass es einen op-
ponierbaren Daumen gibt. Der erste Finger ist merkbar kleiner
. als die anderen und entspringt ebenso wie der 5., der sich, was
die Grosse betrifft, den drei mittleren naher anschliesst, etwas
hoher als diese. Sie sind alle mit langen krummen Krallen
versehen, die von den Seiten zusammengedriickt sind. Die
Palmarfliche der Hand ist von einer starken Haut bedeckt, die
“sich an H Stellen zu Trittkissen erhebt, Auf diese Weise bildet
sich ein hohes rundliches Trittkissen auf der proximalen Hand-
wurzel tber dem Os pisif. und vier kleinere Uber den Meta-
carpophalangealgelenken der vier ulnaren Finger.

Die Form der Hand lidsst vermuten, dass die vorderen Ex-
tremititen u. a. beim Graben gebraucht werden.

Muskelbefunde.

M. pronator teres ist zum griossten Teil vom M. flex.
carp. rad. getrennt, hingt aber etwas am Ursprung und dann,
weiter distalwirts, vermittelst eines sehnigen Biindels mit ihm
zusammen, welches sich von diesem Muskel nach demn genannten
Carpalflexor, etwa auf dieselbe Weise wie friher bei Dasyurus
beschrieben ist, erstreckt. — Der erwidhnte Muskel entspringt
von dem radialen Teil des Epic. med. hum. mit einem halb-
sehnigen Ursprung und verlduft distal- und radialwarts iber
den N. medianus hinweg. Der anfangs dicke cylindrische
Muskelbauch plattet sich distalwirts unter Ausbreitung seiner
Fasern aus und entwickelt etwas vor seiner Insertion eine platte
Endsehne, deren proximalste Fasern schon frither auf der Volar-
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fliche des Muskels einen sehnigen Charakter annehmen. Diese
Sehnenplatte inseriert langs des mittleren Drittels des Unterartus
an der radialen Seitenfliche des Radius.

Der N. medianus sendet dem Pronator einen selbstdndigen
Zweig; ausserdem lasst der fur den M. flex. carp. rad. bestimmte
Zwelg desselben Nerven ihm einen kleineren Ast zukommen.

M. flexor carpi radialis entspringt vom Epic. med.
hum. zwischen dem M. pron. ter. und dem M. flex. dig. long.,
mit welchen beiden er zusammenhingt. Weiter distalwiirts er-
hilt er von dem vorigen Muskel einen sehnigen Kopf, der jeden-
falls eine mehr untergeordnete Rolle bei der Bildung des in
Rede stehenden Muskels spielt. Die Endsehne des Muskels
lduft bis zur Vola manus hinab, wo -sie erst mit einem
schwicheren Zipfel am Os mult. maj. inseriert. Darauf setzt
sie ihren Verlaut unter den oberflachlichen Carpalligamenten
bis zu den Basen des 2. und 3. Metacarpale, wo sie sich an-
setzt, fort.

Innervation: N. medianus.

M. palmaris longus besteht mehr oder weniger deut-
lich aus zwei Muskelbduchen, die jedoch am Ursprunge nicht
voneinander gesondert sind. Sie liegen zwischen den beiden
Carpalflexoren auf dem M. flex. dig. long. und hingen mit
diesem sowie besonders innig mit dem ‘M. flex. carp. uln. zu-
sammen. An der rechten Hand sind die beiden Biuche deut-
lich voneinander zu trennen, so dass man hier einen mehr
volaren, ulnaren und einen etwas tiefer liegenden radialen
Muskel erkennt. Der erstgenannte entspringt mit den IFasern
des M. flex. dig. long. und dem M. flex. carp. uln. verwachsen
vom Epic. med. hum. und zieht mit dem genannten Carpalflexor
untrennbar vereinigt eine Strecke weiter fort. Dann ldsst sein
freigewordener Muskelbauch im distalen Teil des Unterarms eine
Endsehne hervorgehen, die sich am Os pisif. radial- und tiefer
dorsalwirts von der Insertion des M. flex. carp. uln. ansetzt und
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ihre radialsten Fasern iiber dem Carpalkanal ausbreitet. Von
dem radialen Rande dieses Bauches trennt sich. erst unterhalb
der Mitte des Unterarms der radiale Muskelbauch. Dieser liegt
ungefdhr in der Mittellinie des distalen Teiles des Unterarms
und entsendet nach kurzem Verlauf seine platte Endsehne, die
sich in dem querverlaufenden Carpalligament, das hier zweil
Lamellen unterscheiden lisst sowie an der Palmaraponeurose
ausbreitet. — In dem linken Arm besteht der Palmaris longus
nur aus einem Muskelbauch, aus dem zwei Endsehnen hervor-
gehen. Die volare und ulnare von diesen befestigt sich am Os
pisif. und an den oberflichlichen Lamellen des Carpalligamentes,
die tiefere lduft unter dem queren Carpalligament durch zur
Vola, wo sie sich in die Palmaraponeurose ausbreitet.

Auch hier gibt der N. ulnaris zu diesemm Muskel einen
Zweig ab. Der Verlauf des betreffenden Zweiges weicht aber
etwas ab von dem bei den anderen Marsupialiern angetroffenen.
Er wird ndmlich nicht von dem Hauptstamm hinter dem
medialen Epicondylus, sondern erst etwas spater abgegeben, und
dieser Zweig ist nicht nur fir den M. palm. long. bestimmt,
sondern innerviert auch den radialen Teil des M. flex. carp. uln.
und sendet zu dem ersteren Muskel nur einen kleineren Zweig.
Ausserdem sendet auch der N. medianus diesem Muskel einen
diinnen Zweig, der, bevor er in die Muskelmasse eindringt, mit
dem Ulnariszweig verschiilzt.

M. flexor carpi ulnaris ist ein kraftiger Muskel, der
die ulnaren Fasern des tiefen Fingerbeugers bedeckt. Er ent-
springt vom Epic. med. hum. vom Olecranon und vom oberen
Teil des Corpus ulnae, und hingt mit dem ulnaren Rande des
M. palm. long. ungefihr bis zur Mitte des Unterarms zusammen.
Erst relativ weit distalwérts entwickelt der kriftige Muskelbauch
eine Endsehne, die sich am volaren Ende des prominierenden
Os pisif. befestigt. Ausserdem setzt sich, wie frither beschrieben,
die kriftigere, ulnare Endsehne des M. palm. long. an dem
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radialen und etwas tiefer dorsalwiirts liegenden Teil des ge-
nannten Knochens fest. Mit dieser Sehne hingt die Sehne des
M. flex. carp. uln. an der Insertion direkt zusammen, so dass
der betreffende ulnare Teil des M. palm. long. ganz wie ein
Kopf des M. flex. carp. uln. aussieht.

Innervation: N. ulnaris.

M. flexor digitorum longus sublimis entspringt aut
der Oberfliche des M. flex. dig. long. erst unterhalb der Mitte

des Unterarms, wobei er mit den beiden epikondyliren Kopfen
desselben innig zusammenhingt und sich teils von der sehnigen,
teils von der muskulosen Oberfliche derselben sondert. Der
Muskel liegt dennoch auf dem M. flex. dig. long. prof., proxi-
malwiirts sogar in zwei Kopfe geteilt, die den frither erwéhnten
Kopfen des gemeinsamen Ursprungsteiles der langen Flexoren
entsprechen. Seine Muskelmasse spaltet sich distalwirts in drei
Biuche, die je eine diinne Sehne weiter senden. Diese folgen
den entsprechenden Sehnen des tiefen Beugers bis zu den Basen
der 2. Phalange der drei mittleren Finger, wo sie sich mit zwel
Zipfeln, die die entsprechende Sehne des tiefen Flexors umfassen,
ansetzen.

Der N. medianus sendet zu diesem Muskel einen verhiltnis-
missig distalen Zweig, der quer iiber dem radialen epikondy-
liren Kopf des M. flex. dig. long. verlauft.

M. flexor digitorum longus profundus. Der ge-
meinsame Ursprungsteil der langen Flexoren liegt von den
anderen Flexoren des Unterarms bedeckt und entspringt vom
Epic. med. hum. und von der Volarfliche der beiden Unter-
armknochen. Die verschiedenen Ursprungskopfe des betreffenden
Muskels sind wenigstens bei dem von mir untersuchten Tiere,
nicht deutlich voneinander trennbar. Jedenfalls kann man auch
hier von zwei epikondyliren und zwei tiefen, je einen ulnaren
und einen radialen, Kopfen sprechen. Die verschiedenen Kopfe
verschmelzen aber schon muskulés und senden, nachdem sich
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von ihnen der M. flex. dig. long. subl. abgetrennt hat, eine un-
geteilte Sehne des M. flex. dig long. prof., die sich erst im distalen
Teil des Canalis carpi in finf Endzipfeln teilt. Diese ziehen
zu jedem der finf Finger und inserieren mnach Durchitritt
durch die entsprechende Sehne des M. flex. dig. long. subl. an
der Volarfliche der Basis der Endphalange.

Der N. medianus sendet die meisten Zweige zu dem in Frage
stehenden Muskel, nur ein kleinerer Teil der innervierenden Ele-
mente rithren vom N. ulnaris her. Die letztgenannten versorgen
die tiefen ulnaren Fasern des Muskels.

Mnu. lumbricales sind vier an der Zahl. Sie entspringen
von der Volarfliche der gemeinsamen Sehne des M. flex. dig.
Iong. prof. etwas oberhalb der Stelle, wo sich deren einzelne
Endsehnen voneinander trennen. Auf der Volarfliche der Flexor-
sehne bilden diese Muskeln eine zusammenhingende Platte, von
der sich die einzelnen Muskeln abspalten. Sie insericren je an
der Radialseite der vier ulnaren Finger, wo sie in der Hohe der
Grundphalangen zur Dorsalaponeurose iibergehen.

Nur die Innervation des 4. Lumbricalis ist mir bekannt.
Er wird von einem Ast des Ramus volaris profundus n. ulnaris
versorgt.

Im Daumenballen kann man nur einen oberflichlichen
Muskel unterscheiden, der wahrscheinlich sowohl die Fasern des
M.abductorpollicis brevisals die des M. flexor pollicis
brevis sublimis enthilt (Fig, 12). Dieser Muskelbauch ent-
springt vom Lig. carp. transv. und von den radialen Carpalliga-
menten und -Knochen, verlduft lings der radialen Seitenfldche
des 1. Metacarpale und inseriert an der radialen Volar- und
Seitenfliche der Grundphalange des Daumens.

Innervation: N. medianus.

M. flexor pollicis brevis profundus (Fig. 13). Die
beiden Kopfe des tiefen Daumenbeugers treten dagegen deutlich
zutage und bilden je einen selbstéindigen Muskelbauch (Caput

Anatomische Hefte. 1. Abteilung, 126. Heft (42, Bd., H. 1). 7
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radiale und Caput ulnare). Sie entspringen von der Basis
des 1. Metacarpale sowie von dem angrenzenden Teil des Carpus
(Os mult. maj. und min.) und inserieren an beiden Seiten der
Volarfliche der Basis der Grundphalange.

Zu dem ulnaren von diesen Kopfen wurde ein Nervenzweig
vom Ramus volaris profundus n. ulnaris gefunden. Zu dem
radialen Kopf konnte aber von diesem Nerv kein Zweig kon-
statiert werden, wohl aber ein Zweig vom N. medianus. Er dringt
erst durch den oberflichlichen, frither beschriebenen Muskel des
Thenarballens, um zu dem betreffenden Muskel zu gelangen.

Auf Grund dieser Innervation sieht der radiale von diesen
Kopfen aus wie ein M. flex. poll. brev. subl. schliesst sich aber

in bezug aufseine Lage direkt an den tiefen Beuger des Daumens an.

M. palmaris brevis. Leche beschreibt (Bronn [8], S. 832) bei
Myrmecobius einen M. palm. brev. als einen kurzen fleischigen Muskel, welcher
vom subcutanen Bindegewebe des proximalen Ballens der Ulnarseite der Hand
sowie von der Palmaraponeurose entspringt und sich mit verbreiterter Sehne
oberflichlich tiber den Muskeln der Palmarfliche des 5. Metacarpale ausbreitet.
Diesen Muskel habe ich bei dem von mir untersuchten Tiere nicht gefunden.

M. abductor digiti V. (Fig. 13). Der verhaltnisméssig
gut entwickelte Muskel, der auf der ulnaren Seitenfliche der
Vola manus liegt, entspringt teils vom Os pisif. teils von der
Sehnenscheide des M. flex. carp. uln. Der ziemlich dicke cylindri-
gsche Muskelbauch verschmilert sich allmahlich distalwirts und
geht so unvollstindig in eine Sehne tiber, die sich am Radial-
rande der 1. Phalange befestigt. Ausser der Sehne strecken sich
noch einige Muskelfasern des Abduktors bis zur Insertion hinab
und hiangen mit denen des M. flex. dig. brev. zusammen.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. flexor digiti V. brevis (Fig. 13) liegt an der volaren
Flache des Hypothenars, radial- und volarwérts von dem vorigen
Er entspringt von dem ulnaren Teil des Lig. carp. transv., be-
vor dieses sich am Hamulus oss. hamat. ansetzt, und verliuft
als ein schwacher Muskelbauch ulnar- und distalwirts, wobei er
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sich den radialen Fasern des M. abd. dig. V. in der Héhe des
distalen Teiles des 5. Metacarpale anschliesst und mit diesen
gemeinsam, sowie auch selbstindig nach der ulnaren Seite der
Basis der Grundphalange lauft. Hier inseriert er mit halbsehnigen
Fasern an der ulnaren Volar- und Seitenfliche der genannten
Phalange, doch so, dass seine FFasern eine mehr volare Lage ein-
nehmen als die des Abduktors.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Die Adduktoren fehlen hier als selbstindige Muskeln.
Wenn man aber das, was bei den anderen Marsupialiern und
im allgemeinen auch bei den anderen Sdugern die Regel ist,
beriicksichtigt, dass namlich der Ramus volaris profundus n. ul-
naris die Mm. flex. brev. prof. von den Adduktoren trennt, so
muss man auch hier auf Reprisentanten der beiden Muskel-
schichten stossen, da dieser Nerv hier nicht frei auf der Volar-
fliche der tiefen volaren Muskeln liegt, sondern die von den
proximalen Teilen der Mm. flex. brev. prof. gebildete gemein-
same Muskelmasse durchquert. Auf diese Weise konnte man
vielleicht wenigstens von dem M. add. dig. V. sprechen (Fig. 13),
der von dem volaren Teil des radialen M. flex. brev. prof. des
5. Fingers gebildet wird. Diesen Muskel perforiert namlich der
betreffende Nerv sehr deutlich. Die anderen volaren Fasern der
genannten tiefen Flexoren kann man noch weniger als getrenﬁte
Muskeln schildern, obwohl sie volarwirts von dem genannten
Nervenstamm liegen, und auch der ,,Adduktor des 5. Fingers
héingt untrennbar mit dem entsprechenden M. flex. brev. prof.
Zusammen.

Leche (Bronn (8) S. 829.) hat bei Myrmecobius einen M.
add. dig. min. als besonderen Muskel angetroffen, wihrend er
die anderen Adduktoren ausschliesslich durch ihre verschiedene
Faserrichtung von den dorsalwirts gelegenen Muskeln unter-
scheiden konnte.

Mm. flexores breves profundi. (Mm. interossei

7*
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volares) (Fig. 13). Die zwei tiefen Flexoren des Daumens mit-
gerechnet gibt es im ganzen zehn solche Muskeln, so dass jeder
Finger zwei paarweise zusammenhéngende kurze tiefe Beuger erhilt.
Die verschiedenen Paare sind im allgemeinen kraftig entwickelt,
besonders die der drei mittleren Finger, die eine auf den Basen
der Metacarpalknochen gelegene zusammenhiangende Muskelmasse
bilden. Die Masse teilt sich erst in drei Bduche, die lings der
Volarfliche der drei mittleren Metacarpalien verlaufen und erst
gegen deren distale Enden sich in zwei Endzipfeln spalten. Die
erwihnten Muskeln entspringen von den proximalen Teilen
der Metacarpalien sowie von den distalen Carpalknochen und
Ligamenten und inserieren zu beiden Seiten der Grundpha-
langen und zwar an deren Seitenflichen, wobei einige Fasern bis
zur Volar-, andere bis zur Dorsalfliche reichen. Die entsprechen-
den Muskeln des Daumens (M. flex. poll. brev. prof) sind viel
kleiner als die anderen Mm. flex. brev. prof. und liegen in
einem etwas wmehr volaren Plan. Die des 5. Fingers sind im
ganzen so wie die anderen gebildet und sitzen auch ungefihr in
demselben Plan wie diese. Auch der ulnare von ihnen inse-
riert nur an der Basis der 5. Grundphalange und hat also keine
Opponens-Fasern.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris, der, wie
gesagt, in der Masse dieser Mukeln verlduft.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei
dorsales). Davon lassen sich vier leicht von den Mm. flex. brev.
prof. isolierbare Muskeln unterscheiden. Sie sitzen alle zwischen
den Metacarpalknochen, wobel sie von je zwei der genannten
Knochen sowie von einem kleinen Teil des Carpus entspringen.
Sie inserieren an den Basen des 2., 3. und 4. Fingers, so dass
sich der erste an der Radialseite des 2., der zweite an derselben
Seite des 3. Fingers, der dritte an der Ulnarseite des 3. und der
vierte an der Ulnarseite des 4. Fingers befestigt. Sie hingen an
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der Insertion auch mit den Fasern der Mm. flex. brev. prof. und
mit den Seitenrindern der Extensorsehne zusammen.
Innervation: Ramus profundus n. ulnaris.

Perameles anurus.

Die Hand. An der Hand findet sich eine starke Reduktion
einiger Finger, wogegen die anderen wieder stark entwickelt
gsind. Dieses Verhalten hat zur Folge, dass die Hinde auf-
fallend lang und schmal aussehen. Der erste und der finfte Finger
sind ndmlich sebhr rudimentér gebildet und sitzen in einem etwas
mehr volaren Plan als-die anderen, so dass man sie nur auf
beiden Seiten der proximalen Volarfliche als zwei rundliche
Erhebungen, etwa wie Trittkissen wahrnimmt. Von der Riick-
seite her sind sie gar nicht sichtbar; sie haben kleine Klauen
und bestehen aus einem Metacarpalknochen wund einer oder
zwel (der D. Finger) sebr kurzen Phalangen. Auch der 4. Finger
ist viel schwiicher entwickelt als der 2. und namentlich der 3.
Die drei mittleren Finger haben je drei Phalangen und endigen
mit starken Irallen. — Die haarfreie Volarfliche der Hand er-
streckt sich proximalwérts etwas iiber das Os pisif. hinaus.

Alle Perameles-Arten sollen grabende Tiere sein.

Muskelbefunde.

M. pronator teres hingt ungefdhr lings seinem oberen
Drittel mit dem M. flex. carp. rad. zusammen, so dass die
Fasern der beiden Muskeln hoher oben parallel nebeneinander
laufen, weiter distalwirts aber, wo sie von einem sehnigen
Zwischenblatt entspringen, voneinander divergieren. Die Fasern
der M. pron. ter. entspringen ausser von dem genannten Blatt
auch direkt vom Epic. med. hum. Die von Anfang an vor-
wiegend muskulosen Fasern verlaufen, die proximalen mehr die
distalen weniger schrig radial- distalwirts, wobei der von
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ihnen gebildete Muskelbauch immer dinner und breiter wird.
Etwas vor der Insertion entwickeln die Muskelfasern, die proxi-
malsten hoher als die distalsten, eine platte Endsehne, die
sich auf der radialen Volarfliche des Radius ansetzt. Doch
bleiben die distalsten Fasern in der Form eines schmalen
Streifens bis zur Insertion muskulds. Der so gebildete Ansatz
des Muskels erstreckt sich. von der Mitte des Unterarms un-
gefahr zur oberen Grenze des distalen Drittels desselben.

Der N. medianus sendet, ehe er unter dem Muskel hip-
taucht, diesem einen Zweig, welcher vor seinem Eintritt in den
Pronator auch dem M. flex. carp. rad. einen schwicheren Zweig
abgibt.

M. flexor carpi radialis liegt radialwérts neben dem
vorigen und entspringt oberhalb des M. flex. dig. long., mit ihm
und dem Pronator zusammenhingend, vom Epic. med. hum.
und von dem oben erwihnten sehnigen Zwischenblatt zwischen
diesern Muskel und dem M. pron. ter. Von dem halbsehnigen
Ursprung breiten sich seine Fasern etwas aus und bilden einen
spindelformigen Muskelbauch, der ungefidhr an der Grenze des
unteren Drittels des Unterarms seine Endsehne entwickelt. Diese
lauft von radialen Carpalligamenten bedeckt bis zur Vola fort,
befestigt sich hier an der Basis des 2. und 3. Metacarpale und
breitet sich auch in die dort befindlichen Ligamente aus.

Der N. medianus sendet dem Muskel einen selbstidndigen
Zweig. Ausserdem erhdlt dieser einen feineren Nerven von
dem oben beschriebenen Medianuszweig, der auch den M. pron.
ter. versorgt.

M. palmaris longus. Dieser verhidltnismissig starker
Muskel bingt innig mit dem M. flex. dig. long. und M. flex. carp.
uln. zusammen und entspringt mit ihnen vom Epic. med. hum.
sowie 1nittelst einer Sehnenplatte vom Olecranon ulnae oberhalb
des M. flex. carp. uln. Sein Bauch lisst sich fast vollstindig
in zwei Portionen zerlegen, welche mit je einer Sehne endigen.
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Diese verlaufen nebeneinander lings des Unterarms. In der
Nihe des Carpus weichen die Sehnen voneinander ab, so dass
die ulnare unter dem Lig. carp. transv. durch, die radiale auf
dessen Volarfliche verlauft. Sie hingen beide sehr locker, nur
vermittelst Bindegewebes, mit dem Ligament zusammen. In
der Vola manus breiten sie sich so aus, dass die ulnare den
ulnaren Teil der Palmaraponeurose bildet und zum Schluss
hauptsdchlich an beiden Seiten des Endes des 3. Metacarpale

und an der Basis der Grundphalange des 3. Fingers inseriert.
Dabei bildet sie eine Scheide fiir die entsprechende Sehne des

langen Fingerbeugers. Die radiale Palmarissehne dagegen bildet
den radialen Teil der genannten Aponeurose und setzt sich auf
dhnliche Weise wie die ulnare an dem 2. Metacarpale und an
der entsprechenden Grundphalange fest.

Soweit ich finden konnte wurden die beiden Portionen nur
von einem Zweig des N. ulnaris innerviert. Dieser Zweig zeigte
dieselbe charakteristische Lage, die schon bei den vorigen Mar-
supialiern beobachtet worden ist: er zweigte sich also von dem
Nervenstamm hinter dem Epic. med. hum. ab.

M. flexor carpi ulnarisist ein gut entwickelter Muskel,
der die ulnare Oberfliche des Unterarms einnimmt. Er ent-
springt vom Epic. med. hum. vom Olecranon und Corpus ulnae
sowie von einem Sehnenbogen, der sich zwischen dem genannten
Epicondylus und dem Olecranon ausspannt. Durch Vermitte-
lung dieser Ursprungsfasern ist er mit dem M. palm. long. und mit
dem ulnaren Kopf des M. flex. dig. long. verwachsen. — Seine
Endsehne befestigt sich hauptsidchlich am Os pisif., sendet aber
einige Sehnenfasern tiber diesen Knochen hinweg zum M. abd.
dig. V. und verbindet sich sowohl mit dem Lig. carp. transv.
als auch mit der Palmaraponeurose.

Innervation: N. ulnaris.

M. flexor. digitorum longus. Dieser Muskel lasst sich
nicht in einen M. flex. dig. long. subl. und einen M. flex. dig.
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long. profundus teilen, ebenso sind die verschiedenen Ursprungs-
kopfe hier schwierig zu unterscheiden. Die Muskelmasse zer-
fallt doch in eine radiale kleinere und eine ulnare grissere
Portion. Von diesen entspringt die radiale von der Volar-
fliche des Radius und vom Epic. med. hum. und ist un-
vollstandig in zwel Kopfe geteilt, von denen der epikondylire
schwicher ist. Die ulnare Portion, die vom Epic. med. hum.,
vom Olecranon und Corpus ulnae entspringt, zeigt auch eine un-
deutliche Zweiteilung, so dass man einen volaren epikondylidren
und einen dorsalen ulnaren Kopf unterscheiden kann. Diese
verschiedenen Kopfe hiingen schon muskulds miteinander zu-
sammen und entwickeln eine gemeinsame Sehne, die ungeteilt
bis zur distalen Vola verliuft. Diese Sehne, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach mit der Sehne des M. flex. dig. long. prof. der
anderen Marsupialier gleichzustellen ist, sendet eine kleine
Sehne zum 4. Finger und teilt sich dann in zwei kriftige End-
sehnen, die zum 2. und 3. Finger ziehen, und hier hauptsichlich
an der Basis der lindphalange inserieren. Ktwas vor der In-
sertion spaltet sich jedoch die Sehne in ein stdrkeres volares
und ein diinneres dorsales Blatt, von denen das letztere sich-
am distalen Ende der 2. Phalange befestigt. Sowohl der rudi-
mentdre Daumen als der ebenso verkiimmerte 5. Finger ent-
behren einer Sehne des langen Flexors.

Der hauptsichliche Nerv des Muskels ist der N. medianus,
der beiden Ursprungsportionen Zweige zusendet. Der N. ulnaris
teilt den ulnaren Fasern wenige Zweige zu.

Auf der Volarseite der Sehnen des zuletzt beschriebenen
Muskels trifft man in der Hand feine perforierte Sehnen, die
wahrscheinlich Reste eines perforierten Ilexors darstellen. An
der rechten Hand bemerkte ich zwei solche Sehnen, an der
linken nur eine. Sie entspringen von der Dorsalfliche der
Sehne des M. palm. long. und laufen lings der Volarfliche
der Sehnenscheiden des 2. und 3. Fingers an der rechten
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und lings der des 3. Fingers an der linken Hand. Die be-
treffenden Sehnen befestigen sich nach der Perforation an der
Basis der 2. Phalange, ganz wie die Sehnen des M. flex. dig.
long. subl. oder des M. flex. brev. man. — Hier sehen die in
Frage stehenden Sehnen wegen ihres volaren Ursprungs aus
wie Reste des letztgenannten Muskels. Bei Perameles lagotis
sollen aber diese Sehnen nach Young (47) (1882 8. 231} von
der Volarfliche der Sehnen des langen Fingerbeugers entspringen
und hier entschieden als Reste des M. flex. dig. long. subl. auf-
zufassen sein.

Das Fehlen des oberflichlichen langen Fingerbeugers ist
wohl hier als Folge einer regressiven Entwickelung und nicht
etwa als eine urspriingliche Anordnung der Muskulatur des
betreffenden Tieres anzusehen, ein Verhalten, das seine Be-
stitigung schon darin findet, dass man bhier Reste vom M.
flex. dig. long. subl. konstatieren kann. Sowohl das Ver-
schwinden des letztgenannten Muskels als die eigentiimliche,
kriftige Ausbildung des M. palm. long. durften wohl von der
Anwendung der Finger beim Graben abhidngig sein, wo in erster
Linie die ganze Hand und besonders die letzten Phalangen mehr
gebeugt werden, wogegen die Beugung der 2. Phalange an und
fiir sich weniger in Anspruch genommen wird.

Mm. lumbricales. Von der Volarfliche der Flexorsehne,
ungefidhr in der Hohe der Abgangsstelle der Sehne des 4. Fingers
entspringen die drei Lumbricales, die zu dem 2., 3. und 4. Finger
ziehen. Diese kleinen Muskelbduche befestigen sich sehnig an
der Radialseite der entsprechenden Finger in der Hohe der Grund-
phalange und gehen zur Dorsalaponeurose iiber. — Ausser dem
genannten Ursprung erhiilt der erste Lumbricalis der rechten
Hand eine Ursprungssehne, die sich im Unterarm von der ge-
meinsamen Flexorsehne abzweigt.

Alle drei Lumbricales werden vom N. medianus innerviert.
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Im Ballen des reduzierten Daumens (Fig. 14) trifft
man nur einen kleinen Muskelbauch, der wahrscheinlich in sich
die Elemente der beiden oberflichlichen Daumenmuskeln birgt,
seiner Lage und Funktion nach aber naher dem M. flexor
pollicis brevis sublimis entspricht. Dieser Muskel ent-
springt vom Lig. carp. transv., verlauft lings der Volarfliche
des 1. Metacarpalknochens und befestigt sich an derselben Fliche
der Basis der kurzen Grundphalange. Die exakte Bestimmung
der Insertionsstelle ist wegen der Kleinheit der Phalange sowie
wegen der fehlenden Sehne des langen Flexors schwierig. Es
sieht aber so aus, als inserierte der Muskel an der ganzen Vo-
larfliche der Basis, obwohl sich die meisten Fasern zu deren
Radialseite hinziehen.

Innervation: N. medianus.

Die oberflichlichen Muskeln des Hypothenarballens
(Fig. 14) sind innig miteinander verwachsen und sehen aus wie ein
einheitlicher Muskelbauch. Doch gibt es verschiedene Momente,
die hier zwei Muskeln, den M. abd. dig. V. und den M. flex, dig.
V. brev. spurweise erkennen lassen. — M. abductordigiti V.
wird von den ulnaren Fasern der genannten Muskelmasse ge-
bildet und liegt auf gewdhnliche Weise am ulnaren Seitenrande
der Hand. Er entspringt von den {iber das Os pisif. hinziehen-
den Fortsetzungen der Sehne des M. flex. carp. uln. sowie von
dem genannten Knochen und verlduft ganz neben dem folgen-
den und mit ihm verwachsen nach der Basis der Grundpha-
lange. Hier inseriert er an der ulnaren Volar- und Seitenfliche
der genannten Phalange. — M. flexor digiti V. brevis. Die
Fasern der betreftenden radialen Portion der oben genannten
gemeinsamen Muskelmasse entspringen von denen des vorigen
Muskels, getrennt vom Lig. carp. transv., verlaufen lings der
Volarfliche des 5. Metacarpale und inserieren mit dem Abductor
zusammen, aber mehr an der Volarfliche der Basis der Grund-
phalange. — Die letztbeschriebenen IKasern geben sich nicht
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nur durch ihren abweichenden Ursprung, sondern auch durch
ihr Verhalten zum Ramus volaris profundus n. ulparis als einen
besonderen Muskel zu erkehmen. Der genannte Nervenzweig,
der gewohnlich die Grenze zwischen dem M. abd. dig. V. und
dem M. flex. dig. V. brev. bezeichnet, geht auch hier derart in
die Tiefe hinein, dass die Ursprungsfasern des oben beschrie-
benen Abductors auf seiner ulnaren, die des Flexors auf seiner
radialen Seite liegen bleiben. Tiefer hinabgelangt, sendet der
genannte Nerv volar-radialwérts einen Zweig ab, der durch die
genannte Muskelmasse zieht und sich in der Weise in zwel
Portionen teilt, dass ein Teil ihrer Fasern auf seiner volaren,
ein anderer auf seiner dorsalen Seite liegt. Ob dieser Zweig
eine Grenze zwischen den verschiedenen Teilen dieser Muskel-
masse markiert oder ob er vielleicht nur den radialen von
diesen, den M. flex. dig. V brev. perforiert, ist nicht ermittelt
~worden; jedenfalls ist zu bemerken, dass ich bei einigen anderen
Marsupialiern (z. B. Phalanger) zwischen dem dort gut vonein-
ander gesonderten M. flex. dig. V. brev. und M. oppon. dig. V.
einen entsprechenden Nervenzweig gefunden habe.

Die erwidhnten Muskeln des Kleinfingerballens werden vom
Ramus volaris profundus n. ulnaris innerviert.

M. adductor pollicis (Fig. 14) ist ein kleiner Muskel,
der auf der Volarfliche der Mm. flex. brev. prof. liegt. Er ent-
springt hoher proximalwirts als die anderen tiefen Muskeln der
Hand von den radialen Carpalligamenten, wobei er sich ulnar-
wirts bis zur Nahe der Basis des 3. Metacarpale erstreckt und
so mit den Ursprungsfasern des M. add. dig. II. in Beriihrung
kommt. Er zieht tiber die proximalen Enden der Mm. flex.
brev. prof. des 2. Fingers hinweg und inseriert mit dem oben
beschriebenen Daumenmuskel zusammenfliessend an der ulnaren
Seite der Basis der 1. Grundphalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.
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M. adductor digiti II. (Fig. 14) ist ein deutlich hervor-
tretender linglich-dreieckiger Muskel, der von den Carpalliga-
menten etwas oberhalb der Basis des 3. Metacarpale entspringt.
Er verlduft zwischen den Mm. flex. brev. prof. des 2. und 3.
Fingers, wobei er distalwérts ganz in demselben Niveau wie
diese liegt, gelangt so nach der ulnaren Seitenfliche der Basis
der 2. Grundphalange und inseriert dort halbsehnig.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti IV. (Fig. 14) &hnelt dem vorigen,
was Grosse und Form betrifft und liegt auf entsprechende Weise
zwischen den Mm. flex. brev. prof. des 3. und 4. Fingers. Er
entspringt von dem Teil des Carpus, der am néichsten ulnar-
wirts von der Basis des 3. Metacarpale liegt und befestigt sich
etwas mehr dorsal als der vorige auf der radialen Seitenfliche
der Basis der 4. Grundphalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Die zwei letzten Muskeln konvergieren proximalwirts gegen
einander, so dass sie den Ursprung der Mm. flex. brev. prof.
des Mittelfingers bedecken.

M. adductor digiti V. (Fig. 14) kommt nur andeutungs-
weise vor und hauptsichlich durch bindegewebige Stringe
reprisentiert. Doch kann man zwischen diesen auch Muskel-
fasern erkennen. Diese entspringen vom Carpus, oberhalb der
Basis des 4. Metacarpale, hingen mit den Fasern des M. add.
dig. 1V. zusammen und inserieren an der radialen Seite des
5. Fingers, wo sie sich so im Bindegewebe verlieren, dass eine
genauere Bestimmung der Insertion nicht moglich ist.

Auch dieser Muskel liegt so wie die anderen Adductoren
auf der Volarseite des Ramus volaris profundus n. ulnaris. Ein
Zweig, der von diesem zu den betreffenden Muskelfasern fithren
wiirde, ist indessen nicht gefunden worden.

Mm. flexores breves profundi (Mm. interossei
volares [Fig. 14]). Jeder der drei nicht rudimentdren Finger
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haben zwei von diesen Muskeln, die paarweise zusammen-
hingend von den distalen Carpalknochen und von den proxi-
malen Enden der Metacarpalien entspringen und an beiden
Seiten der Basis der Grundphalangen an deren Volar- und
Seitenfliche inserieren. Der 5. Finger hat nur einen M. flex.
brev. prof., der vom Carpus unter Bedeckung des M. add. dig.
V. zur radialen Seitenfliche der Grundphalange zieht. — Diese
Muskeln liegen alle in demselben Plan auf der Volarfliche der
Metacarpalien, wobei jedes Paar von einem schmalen Ursprung
distalwirts etwas breiter wird und erst gegen die Mitte des ent-
sprechenden Metacarpalknochens in zwei Endzipfel zerfallt.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei
dorsales). Auf der Dorsalseite der Hand sieht man vier Mm.
ext. brev. man., deren Urspriinge von den Fasern der letztbe-
schriebenen Muskeln getrennt sind, deren distale Enden dagegen,
besonders die Insertion, mit ihnen zusammenhingen. — Der
erste dieser Extensoren entspringt vom 1. Metacarpale und
von dem ulnarwiirts von dessen Basis liegenden Teil des Carpus
und lduft nach der Basis des 2. Fingers, wobei er mit dem
radialen M. flex. brev. prof. des genannten Fingers so zusammen-
hiangt, dass er von der Volarseite her als ein radialer Kopf
dieses Muskels aussieht. Er befestigt sich an der Radialseite
der Basis der 2. Grundphalange. — Der zweite entspringt
von dem 2. und 3. Metacarpale und inseriert an der Ulnarseite
der Basis der Grundphalange des 2. Fingers. — Der dritte
lauft von dem 3. Metacarpale zur ulnaren Seite der 3. Grund-
phalange und der vierte auf dhnliche Weise von dem 4. Meta-
carpale zur Ulnarseite der Grundphalange des 4. Fingers. — Hier
konvergieren also diese dorsalen Muskeln gegen eine Achse, die
durch den 2. Finger verlduft.

Zu diesen Muskeln ist vom Ramus volaris profundus n.
ulnaris nur ein Zweig wahrgenommen worden, der zwischen
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dem 3. und 4. Metacarpale verlinft und sich zu dem 3. der
betreffenden Muskeln begibt. Die Innervation der anderen Mm.
ext. brev. man. ist nicht ermittelt worden.

Phascolarctos cinereus.

Die Hand ist hier von dem gewohnlichen Typus ab-
weichend und sehr eigentiimlich gebildet. Die zwei radialen
Finger liegen ganz nebeneinander weit von den drei ulnaren
entfernt und sind gegen diese opponierbar. Alle Finger sind
gut entwickelt, besonders der 3. und 4.; der letztere ist der
kraftigste Finger der Hand. Der 5. ist der schwichste, wird
aber von den zwei radialen sehr wenig an der Lange tbertroffen.
Sie sind alle mit kriftigen, von den Seiten her zusammenge-
driickten krummen Klauen ausgestattet. Die Vola ist mit einer
verhéltnismissig dicken Haut versehen, welche ganz voll von
kleinen papillenartigen Verdickungen ist. Sie ist an verschie-
denen Stellen trittkissenartig vorgewdlbt; das so gebildete proxi-
male ulnare Kissen, welches distalwérts von dem Os pisif. liegt,
ist besonders zu erwéhnen.

Das Tier lebt hauptsichlich an Bdumen, wo ithm die zu vor-
trefflichen Greiforganen geformten Hinde gut zustatten kommen.
Ausserdem soll das Tier seine vorderen Extremititen nicht selten
zum Aufgraben von Wurzeln anwenden.

Muskelbefunde.

M. pronator teres hingt verhdltnisméssig wenig mit
dem M. flex. carp. rad. zusammen, wobei seine Fasern direkt
vom Epic. med. hum. und von einem Sehnenblatt, das sich
zwischen diesem Muskel und dem M. flex. carp. rad. befindet,
entspringen. Der Ursprung sowie der ganze Muskel sind bei
einem jungen Exemplar vollstindig muskulds, bei einem er-
wachsenen Tiere mit Sehnenfasern vermischt. Der Muskelbauch,
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welcher in der Richtung distal- und radialwirts verlauft, wird
infolge der Divergenz seiner Fasern distalwirts diinner, je mehr
er sich dem radialen Rande des Radius ndhert. Seine halb-
sehnige Insertion erstreckt sich lings der radialen Volarfliche
des genannten Unterarmknochens ungefiahr lings dem mittleren
Drittel des Unterarms.

Der N. medianus sendet dem besprochenen Muskel einen
selbstdndigen Zweig zu.

M. flexor carpi radialis liegt zwischen dem radialen
epikondyldaren Kopf des M. flex. dig. long. und dem M. pron.
ter.,, mit welchen beiden er so zusammenhingt, dass seine
beiderseitigen Randfasern von der sehnigen Platte zwischen den-
selben entspringen. Die mittleren Fasern nehmen ihren Ursprung
vom Epic. med. hum. Ungefdhr an der distalen Grenze des
oberen Viertels des Unterarms wird der Muskelbauch frei, und
von dieser Stelle ab sieht man auf seiner Oberfliche die End-
sehne allmihlich durch federformiges Zusammenfliessen der
beiderseitigen Fasern entstehen. — Diese Sehne, die etwas distal-
wirts von der Mitte des Unterarms alle Muskelfasern aufnimmt,
verlduft frei bis zur radialen Carpaleminenz; dort breitet sie sich
aus und befestigt sich sowohl am Os navic. als am Os mult.
maj. Die ulnarsten Fasern setzen ihren Verlauf noch eine
Strecke fort und inserieren schliesslich an der Basis des 3. Meta-
carpale. Zwischen diesen Befestigungspunkten strahlen auch
von der Sehne Fasern aus, die sich mit den Carpalligamenten
zusammenflechten. — Wihrend die hauptsichliche Insertion des
betreffenden Muskels bei dem erwachsenen Tiere wie oben be-
schrieben an den Carpalknochen stattfindet, befestigt sich die
entsprechende Sehne bei dem jungen Tiere an den Basen des
2. und 3. Metacarpale und nur durch einen schwicheren Zipfel
am Os mult. maj.

Der N. medianus sendet oberhalb des Foram. suprac. ganz
neben der Ausgangsstelle des Zweiges zu dem M. pron. ter.
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einen Zweig ab, der mit dem Hauptstamm durch das Foramen
hindurch verlauft und fiir den M. flex. carp. rad. bestimmt ist.

M. palmaris longus hingt vermittelst seiner ulnaren
Fasern mit dem M. flex. carp. uln., vermittelst der radialen mit
dem radialen epikondyliren Kopf des M. flex. dig. long. und
vermittelst seiner tieferen mit der Volarfliche eines tieferliegen-
den ulnaren epikondyliren Kopfes des letztgenannten Muskels
zusammen. Mit dem M. flex. carp. uln. und dem radialen
epikondyliren Kopf des M. flex. dig. long. hat er eine gemein-
same sehnige Zwischenplatte, von der seine ulnaren Fasern ent-
springen. Die mittleren Fasern dieses Muskels entspringen direkt
vom Epic. med. hum. Die Ursprungsfasern konvergieren feder-
formig nach der Mitte des Muskelbauches zu, wo sich die Eudsehne
allmahlich entwickelt. Der muskulose Teil reicht distalwérts bis
tber die Mitte des Unterarms. Die einheitliche Endsehne lisst sich
bis zur Hohe des Lig. carp. transv. verfolgen. Hier breitet sie sich
so aus, dass sie den distalen Rand des genannten Ligaments
bilden hilft und da mit dem distalen Kopt des M. flex. dig. V.
brev. und mit dem M. oppon. dig. V. zusammenhingt. Die
direkten Fortsetzungen der Sehne laufen etwas divergierend in
der Vola weiter, wo man zwei stirkere Iindzipfel erkennt, die
sich an beiden Seiten des distalen Endes des 4. Metacarpale
befestigen und so die langen Flexorsehnen des entsprechenden
Fingers umgreifen. Schwichere Zipfel gehen zu dem 2., 3. und
4. Finger, wo sie auf entsprechende Weise deutlich wahrnehm-
bare Scheiden fiir die Sehnen bilden. An der linken Hand des
jungen Tieres setzt sich der Muskel in zwei Sehnen fort, welche
nebeneinander nach der Vola verlaufen; auf der rechten Seite
befand sich auch hier nur eine Sehne.

Der N. ulnaris entsendet, wie bei den anderen Marsupialiern,
von der Konkavitit seiner postkondyldren Verlaufstrecke einen
Zweig, der u. a. auch flir den genannten Muskel bestimmt ist.
Ausserdem gibt der genannte Ulnariszweig auch an die beiden
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epikondyliren Kopfe des M. flex. dig. long. Aste ab, wobei alle
diese drei Aste mit je einem Ast des N. medianus anastomo-
sieren, und erst die solcherart von den beiden genannten Nerven
gebildeten Stémme die in Frage stehenden Muskeln innervieren.

M. flexor carpi ulnaris besteht aus zwei Béduchen, die
erst etwas oberhalb der Insertionsstellen des Muskels miteinander
verschmelzen. Er liegt ulnarwirts von dem vorigen auf der
ulnaren Volarfliche des Unterarms und hangt ausser mit
diesem Muskel noch mit der sehnigen Volarfliche des ulnaren
epikondyldren Kopfes des M. flex. dig. long. zusammen. Seine
ulnaren Fasern entspringen vom Corpus und Olecranon ulnae
und die radialen vom Epic. med. hum. und von einer Sehnen-
platte, die sich zwischen diesem Muskel und dem M. palm. long.
befindet. Die beiden bisher erwihnten oberflichlichen Ursprungs-
portionen konvergieren federformig nach der Mitte des Muskels
zu und bilden da, wo sie miteinander zusammenfliessen, eine
sehnige, langsverlaufende Raphe, die wenigstens auf der Ober-
flache des Mnuskels deutlich zu unterscheiden ist. Diese Raphe
wird distalwérts allmahlich breiter und geht etwas oberhalb des
Os pisif. ganz in die Endsehne tiber. Ehe diese Sehne sich am
Os pisif. befestigt, nimmt sie an ihrer Dorsalfliche die Sehne
des zweiten Kopfes des Muskels auf. Dieser Kopf, der von
dem {brigen Teil des Muskels nicht vollstindig gesondert ist,
wird durch die distalsten von der Ulna entspringenden Fasern
gebildet. Diese entwickeln auf dhnliche Weise wie der oben
beschriebene Teil des Muskels durch Konvergenz seiner Fasern
erst eine in der Mitte des Kopfes verlaufende Raphe, welche
dann zur Endsehne dieser Portion wird. Nachdem diese beiden
Sehnen miteinander verschmolzen sind, befestigt sich die gemein-
same Endsehne am Os pisif. Bei dem jungen Tiere ist nur ein
einheitlicher Muskelbauch bemerkbar.

Innervation: N. ulnaris.

Anatomische Hefte. [. Abteilung, 126, Heft (42, Bd., H. 1), 8



114 YRJIO KAJAVA,

M. flexor digitorum longus sublimis spaltet sich
erst unterhalb der Mitte des Unterarms von der Volarfliche der
beiden epikondyldaren Kopfe des M. flex. dig. long., hauptsiich-
lich aber von dem radialen derselben ab. Er bildet einen ein-
heitlichen Muskelbauch, der sich distalwirts in drei Endzipfel
teilt. Jeder von diesen entsendet eine besondere Sehne; von
diesen ist die ulnarste die kriftigste und teilt sich bald in zwei
Zipfel. Die so entstandenen vier Endsehnen sind alle sehr
fein, besonders die des 5. Fingers, und entsprechen der Starke
des Fingers, zu dem sie gehiren, so dass die Sehne des kraf-
tigsten 4. Fingers auch die kriftigste ist. In der Nihe des
Metacarpophalangealgelenkes vereinigen sich die Sehnen mit den
die tiefen Flexoren bedeckenden Bindegewebsziigen, setzen sich
aber bald darauf als perforierte Sehnen in zwei Endzipfeln fort,
um an der Basis der 2. Phalange zu inserieren. — Bei dem
jungen Tiere fand ich zu dem betreffenden Muskel nur drei
Sehnen, die den drei mittleren Fingern angehoren. Immerhin
scheint das Vorhandensein der vier obenerwihnten Sehnen der
hiufigste Befund zu sein; in dieser Weise hat auch Young
(47) (1882 8. 231) dieselben beschrieben.

Der N. medianus sendet einen volaren Ast zu dem gemein-
samen Teil des Muskels.

M. flexor digitorum longus profundus. Die langen
Fingerbeuger bilden im oberen Teil des Unterarmes einen ge-
meinsamen Ursprungsteil des M. flex. dig. long. Er ist aus
zwei Hauptportionen, einer radialen und einer ulnaren, zusam-
mengesetzt. Die radiale Portion erscheint fast einheitlich; hoher
hinauf kann man jedoch eine Grenze zwischen einem epikondy-
laren und einem tieferen Kopf finden. Zwischen diesen Kopfen
verlduft némlich jener Zweig des N. medianus durch, der mit
einem Zweige des N. ulnaris anastomosiert und, wie friher be-
schrieben, u. a. den M. palm. long. innerviert. Dieser Zweig
schneidet eine Spalte in die Masse der radialen Portion hinein.
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Die beiden so entstandenen Kopfe verschmelzen aber schon
hoch oben miteinander und bilden, nachdem sich der M. flex.
dig. long. subl. abgetrennt hat, den radialen Teil der gemein-
samen Endsehne des M. flex. dig. long. prof. — Die ulnare
Portion zerfillt dagegen in drei deutlich getrennte Kopfe. Ein
volarer epikondyldrer Kopf entspringt vom Epic. med. hum.
unter dem M. flex. carp. uln., ein tiefer liegender intermediérer
Kopf kommt etwas radialwirts von dem vorigen und unterhalb
desselben sowie auch unterhalb des M. palm. long. ebenfalls
vom Epic. med. hum. und ein ulnarer Kopf entspringt unter
den zwei erstgenannten von der Volarfliche der Ulna. Diese
drei Kopfe bilden gemeinsam den ulnaren Teil der Sehne des
M. flex. dig. long. prof., der sich erst im distalen Teil des
- Unterarmes von dem oberflichlichen langen Fingerbeuger trennt.
Die gemeinsame Sehne des M. flex. dig. long. prof. lauft unge-
teilt durch den Canalis carpi, zerfillt erst in der Vola in finf
Endsehnen und sendet so einen Zipfel zu der Basis der End-
phalange jedes Fingers.

Die radiale Portion wird vom N. medianus innerviert, die
verschiedenen Kopfe der ulnaren Portion erhalten je eine Doppel-
innervierung seitens des N. medianus und N. ulnaris (siehe

unter M. palm. long.}).

Mm. lumbricales. Hier gibt es nur zwei Lumbricales,
die zu dem 3. und 4. Finger gehoren. Sie entspringen von
beiden Seiten der tiefen Flexorsehne des 3. Fingers, so dass der
radiale von ihnen auch Ursprungsfasern von der entsprechenden
Sehne des 2., der ulnare von der des 4. Fingers erhélt. Diese
kleinen Muskeln laufen in distaler und ulnarer Richtung nach
der radialen Seitenfliche der 3. und 4. Grundphalange. Hier
inserieren sie an der genannten Seitenfliche und helfen auch
die Dorsalaponeurose bilden.

Der N. medianus innerviert die beiden Muskeln.

8*
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M. abductor pollicis brevis (Fig. 15) besteht aus drei
Faserschichten, welche jedoch innig zusammenhingen und nur
durch verschiedenen Ursprung erkennbar sind. Die volarsten
Fasern entspringen direkt von der unteren Fliache der Haut
einer trittkissenartigen Vorwolbung auf dem Thenarballen sowie
von den volaren Fascien. Die darauffolgenden etwas tieferen
radialen Fasern entspringen von dem kleinen radialen Carpal-
knorpel (Praepollex, Bardeleben), der mit der Sehne des M.
abd. poll. long. und der des M. palm. long. zusammenhingt.
Die tieferen Fasern, die innig mit dem M. flex. poll. brev. subl.
zusammenhéngen, entspringen von den radialen Carpalknochen
(besonders vom Os navic.). Die Fasern des Muskels verlaufen
laings der radialen Seitenfliche des Daumens, wobei sie nur
wenig konvergieren, und gehen in der Nihe des Metacarpo-
phalangealgelenkes in eine Sehnenplatte iber, die an der Radial-
seite des Daumens mit der Dorsalaponeurose zusammenhingt,
Mit seiner Dorsalfliche schliesst sich der Muskel dem M. flex.
poll. brev. subl. so innig an, dass eine vollstindige Trennung
der beiden Muskeln nur am Ursprung méglich ist.

Der N. medianus entsendet schon oberhalb des Lig. carp.
transv. einen volaren Zweig, der fir die Muskeln des Daumens
bestimmt ist. Dieser gibt erst dem M. flex. poll brev. subl.
einen selbstdndigen Seitenast ab, worauf der Rest des Nerven
den Abduktor innerviert und durch diesen hindurch ebenfalls
zu dem M. flex. poll. brev. subl. gelangt.

M. flexor pollicis brevis sublimis (Fig. 15) liegt
dorsal- und ulnarwirts von dem vorigen, mit dem seine volaren
Fasern distalwirts verschmelzen. Er entspringt vom distalen
Rande des Lig. carp. transv., wo man sehnige Fortsetzungen
des Muskels bis zur Ulnarseite der Handwurzel verfolgen kann.
Hier treffen sie mit dhnlichen Fasern des M. oppon. dig. V.
und M. flex. brev. dig. V. zusammen und bilden mit ihnen und
mit den Ausstrablungen der Palmarissehne das genannte Li-
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gament. Der Muskel erstreckt sich distal- und radialwirts, wobei
seine oberflichlichsten Fasern, wie schon angefiihrt, mit den
ulnaren Fasern des M. abd. poll. brev. gemeinsam inserieren.
Die tieferen setzen sich aber direkt an der radialen Volarfliche
der Basis der Grundphalange des Daumens an.

Alle Fasern des Muskels haben jedoch nicht denselben Ver-
lauf. Ein Teil der volarsten Fasern verlauft namlich, zu einem
schwachen Muskelbauch vereinigt, viel querer radialwirts und
verbindet sich mit der radialen Seite der Dorsalfliche des M.
abd. poll. brev. Dieser Muskelbauch, der zweifellos eine Ab-
spaltung des betreffenden Daumenbeugers ist, sieht gewisser-
massen aus wie ein M. oppon. poll.

Wie schon frither beschrieben, empfingt dieser Muskel mit
dem M. abd. poll. brev. einen gemeinsamen Nervenast und
ausserdem einen anderen selbstéindigen, welche beide von einem
Zweig des N. medianus herriihren.

M. flexor pollicis brevis profundus (Fig. 15). Unter
dem oberflichlichen Daumenbeuger befindet sich ein Muskel-
bauch, den man seiner Insertion nach in zwei Portionen teilen
kann, obwohl beide innig miteinander zusammenhingen und
nur als zwei Endzipfel, Caput radiale und Caput ulnare,
eines Muskels erscheinen. Dieser Muskel entspringt vom Lig.
carp. transv. an der Stelle, wo sich dieses an den radialen
Carpalknochen befestigt, sowie vom Os mult. maj. Der Verlauf
dieses Muskels folgt ganz der Richtung des 1. Metacarpal-
knochens, auf dessen Volarfliche er sich befindet. Distalwiirts
gibt er die beiden Endzipfel ab, von denen jeder auf seiner
Seite an der Volarfliche der Basis der Grundphalange inseriert.
Der radiale Endzipfel breitet sich ulnarwirts so aus, dass seine
ulnarsten Fasern auf die Dorsalfliche der entsprechenden Sehne
des M. flex. dig. long. prof. zu liegen kommen.

Von der Velarfliche her kommen zu diesen Muskeln Zweige
vom N. medianus. Ausserdem habe ich einen feineren Ast des
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Ramus volaris profundus n. ulnaris, der unter dem radialen
Rande des M. abd. poll. hervortritt, zwischen dem ulnaren Zipfel
dieses Muskels und dem 1. Metacarpale radialwérts verfolgt, so
dass hier miglicherweise eine Doppelinnervation vorliegt. Es
ist mir jedoch nicht gelungen, den Eintritt des Nerven in den
Muskel nachzuweisen.

M. opponens pollicis. Nach Macalister [26] (1872, S. 131) soll
Phascolarctos cinereus einen M. oppon. poll. besitzen. Youn g [47] (1882,
S. 234) dagegen sagt ausdriicklich, dass dieser Muskel bei dem erwihnten
Tiere nicht vorkomme. Was die zwei von mir untersuchten Exemplare anbe-
trifft, so babe ich nur bei dem Erwachsenen eine schon unter dem M. flex.
_ poll. brev. subl. erwiihnte, oberflichliche, schrig verlaufende Abspaltung dieses
Muskels angetroffen, der in gewissen Punkten dem M. opponens iihnelt; ein
am 1. Metacarpale inserierender M. opponnes pollicis ist aber nicht angetroffen
worden.

M. abductor digiti V. (Fig. 15) ist ein kriftiger Muskel-
bauch, der vom Os pisif. vom Lig. piso-metacarpeum und von
den sich iber dem Carpalkanal erstreckenden Fascien, sowie
von der Sehne des M. flex. carp. uln. entspringt. Die radialen
Fasern vereinigen sich zu einem von dem ulnaren Teil des
Muskels getrennten radialen Ursprungskopf, welcher lings der
radialen Seite des Os pisif. aufwirts steigt und etwas weiter
proximalwirts mit der Sehne des ulnaren Carpalflexors zu-
sammenhingt. Distalwirts verschmilzt er etwas unterhalb des
Os pisif. mit dem ulnaren Ursprungskopf, und die so ver-
einigten Fasern laufen distalwirts in Form eines kleinen
Muskelbauches, dessen tiefere Fasern gleich darauf merkbar
dorsalwirts gerichtet sind. Nach einem kurzen Verlauf ent-
wickelt der Muskel eine platte Sehnenaponeurose, die lings der
ulnaren Seitenfliche des 5. Metacarpale in der Richtung der
muskulosen Fasern verlauft. Ihr volarer Rand ist kriftiger als
der dorsale und bildet die stérkere Fortsetzung des Muskels.
Sie inseriert teilweise an der ulnaren Seitenfliche der Basis der
5. Grundphalange, geht aber grosstenteils in die Dorsalaponeurose
dieses Iingers tiber. Die dorsalen Fasern, die den diinneren
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Teil der genannten Sehnenplatte bilden, hdben eine mehr quer-
verlaufende Richtung und inserieren lings den vier distalen
Fiinfteln des 5. Metacarpale, wobei sie distalwérts kontinuierlich

mit der zuerst beschriebenen Insertion zusammenhéngen.

Der Muskel erhilt einen Zweig vom Ramus volaris pro-
fundus n. ulnaris.

Nach den verschiedenen Faserrichtungen zu urteilen, wirkt
der Muskel sowohl abduzierend als opponierend auf den 5. Finger.

M. flexor digiti V. brevis (Fig. 15). Radialwiirts von
dem letztbeschriebenen Muskel befindet sich ein mit zwei ge-
trennten Ursprungsképfen entspringender Muskel, der den
kurzen Beuger des 5. Fingers darstellt. Beide Ursprungskopfe,
sowie der durch ihre Verschmelzung entstandene Muskelbauch
sind relativ schwach. Der ulnare Kopf entspringt von dem
.proximalsten Teil des Lig. carp. transv. mit einer langen
schmalen Ursprungssehne, der radiale etwas kriftigere, kommt
weit von dem vorigen getrennt von dem distalen Rande des-
selben Ligaments, sowie von der Sehne des Palmaris longus
und ist am Ursprung gleichfalls sehnig. Die beiden Kopfe ver-
einigen sich unter Bildung eines Muskelbauches, dessen ulnare
Fasern sich etwas oberhalb des Metacarpophalangealgelenkes
mit der Endsehne des Abductors verbinden, dessen radiale
Fasern sich aber selbstindig an der ulnaren Seitenfliche der
Basis der Grundphalange ansetzen und teilweise die Dorsal-
aponeurose erreichen. — Bei dem jungen Tiere wurde der ent-
sprechende Muskel durch einen kraftigen Bauch reprisentiert,
welcher weiter proximalwirts und vollstindiger als bei dem er-
wachsenen Tiere mit dem M. abd. dig. V. zusammenhing.

Der gemeinsame Bauch des Muskels erhilt einen Zweig
von dem Ramus volaris profundus n. ulnaris. Dieser Zweig
geht auch zum Teil durch den Muskel hindurch und verschwin-
det in der Masse des folgenden Muskels.
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M. opponens digiti V. (Fig. 15) liegt tiefer als die zwei
letztbeschriebenen Muskeln, direkt auf der Volarseite des Ramus
volaris profundus n. ulnaris. Er entspringt mit einer kriftigen
Sehne von der Volarfliche des Lig. carp. transv. und vom
Hamulus oss. hamat., wobei er, besonders deutlich bei dem
jungen Tiere, mit den Ursprungsfasern des M. flex. dig. V.
brev. zusammenhidngt. Der Muskel hat einen quer ulnar- und
distalwirts gerichteten Verlauf, wobei er die zwei oberflichlichien
Muskeln des 5. Fingers dorsal kreuzt. Seine Endsehnenplatte
vereinigt sich mit der oben beschriebenen breiten Endsehne
des M. abd. dig. V, mit welcher sie an dem ulnaren Seiten-
rande des D. Metacarpale inseriert.

Ein Zweig des Ramus volaris profundus n. ulnaris, der
durch den kurzen Flexor des 5. Fingers hindurch zum M.
opponens verlduft, ist bereits friither erwdhnt worden. Ausser-
dem erhilt dieser noch einen ausschliesslich fiir ihn bestimmten
Ast desselben Nervenstammes.

Alle die zuletzt beschriebenen kurzen Muskeln des 5. Fingers
hidngen also an ihrer Insertion miteinander zusammen. Sie
scheinen auch alle mehr oder weniger dieselbe opponierende
Wirkung auf den 5. Finger ausiiben zu kdnnen; eine Abduktion
kommt wohl nur durch die Kontraktion der volarsten Fasern
des M. abd. dig. V. und eine reine Flexion kaum durch die
Wirkung dieser Muskeln zustande.

M. adductor pollicis (Fig. 15) setzt sich aus zwei am
Ursprung weit voneinander getrennten Kopfen zusammen. Der
ulnare, distale derselben, der eigentliche funktionelle Adductor,
entspringt von der Basis des 2. Metacarpale und von dem Ab-
schnitt der Adductorenraphe, der sowohl den Fasern dieses
Muskels als auch denen des M. add. dig. V. und den proximalen
Fasern des Add. dig. II. zum Ursprung dient. Dabei ist der
distalste Teil des Ursprungs etwas von dem proximal-radialen

Rande des M. add. dig. II. bedeckt. Die Fasern dieses Kopfes,
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die konvergierend nach den 1. Finger verlaufen, vereinigen sich
mit denen des radialen Kopfes und befestigen sich an der
ulnaren Seitenfliche der 1. Grundphalange etwas distalwirts
von dem Metacarpophalangealgelenk, wobei sie sich auch bis
zur Dorsalaponeurose erstrecken. Der radiale Kopf entspringt,
in zwei nebeneinander liegenden Portionen geteilt von den
Carpalligamenten kurz vulnarwiarts von der Basis des 1. Meta-
carpale. Sie verlaufen liangs dem ulnaren Rande des erwihnten
Metacarpalknochens, schieben sich distalwirts auf die Volar-
fliche des ulnaren Kopfes, indem sie dessen proximale Fasern
iiberkreuzen und sich mit dem distalen zu gemeinsamer Inser-
tion vereinigen.

Die beiden Kopfe werden vom Ramus volaris profundus n.
ulnaris innerviert, die radiale Poition des radialen Kopfes er-
hilt ausserdem Zweige vom N. medianus.

Bei dem jungen Tiere sind auch die beiden beschriebenen
Kopfe des Adductors deutlich voneinander getrennt, liegen aber
doch einander niher. Eine Zweiteilung des radialen Kopfes ist
hier nicht vorhanden auch keine Zweige vom N. medianus.

M. adductor digiti II. (Fig. 15). Die Sonderstellung des
2. Fingers hat eine ungewdohnlich kriftige Entwickelung seines
Adductors hervorgerufen, wogegen der des Daumens eine
ansehnlichere Grosse nicht erreicht. Der betreffende Muskel
liegt tbrigens in demselben Plan wie die anderen Adductoren,
dehnt aber seinen Ursprung lings der Raphe proximalwarts in
der Weise aus, dass er die distalen Fasern des M. add. poll.
teilweise iiberlagert. Er entspringt von der genannten Raphe,
ihrer ganzen Linge nach, sowie von den Bindegewebsziigen
auf dem 3. Metacarpophalangealgelenk und lauft mit konver-
gierenden Fasern nach der ulnaren Seite der Basis des
2. Fingers, wo diese ungefihr an der Mitte der Grundphalange
in die Dorsalaponeurose iibergeht.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.
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M. adductor digiti IV. (Fig. 15). Dieser Muskel, der
bei dem von mir untersuchten erwachsenen Exemplare ganz
fehlte, tritt bei dem jungen deutlich hervor. Er entspringt von
der ulnaren Seite des distalen Teiles der Raphe, wo er mit den
Fasern des M. add. dig. II. in Beriihrung kommt.

Die Fasern verlaufen zwischen den einander zugekehrten
Mm. flex. brev. prof. des 3. und 4. Fingers, diese Muskeln zum
Teil volar bedeckend, nach der Basis der 4. Grundphalange, wo
sie an der radialen Seitenfliche neben dem entsprechenden M.
flex. brev. prof. inserieren.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Diesen Muskel hat Young (17) (1882, S. 232) bei dem von
ihm untersuchten Tiere nicht beobachtet.

M. adductor digiti V. (Fig. 15) ist der kriftigste Ad-
ductor. Er entspringt sowohl von den ulnaren Carpalligamenten
oberhalb der Basis des 4. Metacarpale als auch von der ulnaren
Seite der Raphe. Die Fasern konvergieren nach der Basis des
5. Fingers zu, haben aber hier eine breite Insertion, so dass die
proximalsten schon an der Radialseite des distalen Endes des
5. Metacarpale inserieren; die darauffolgenden befestigen sich
kontinuierlich aneinander gereiht in einer schraubenformigen
Insertion, die distal- und dorsalwirts verlauft und sich schliess-
lich tber die Basis der Grundphalange bis zur Dorsalaponeurose
des betreffenden Fingers erstreckt.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Die oben erwahnte Adductorenraphe erstreckt sich von der
Mitte des Carpus oberhalb der Basis des 3. Metacarpale ldngs
diesem bis zum 3. Metacarpophalangealgelenk, wo sie mit den
Ligamenten des Gelenkes verschmilzt. Dorsalwirts hangt diese
Raphe mit den beiderseitigen Mm. flex. brev. prof. des 3. Fingers
innig zusammen und dient als Ursprung fiir deren volare Fasern.
Infolgedessen kommt auch eine Abweichung der Lage dieser
Fasern dadurch zustande, dass der Ramus volaris profundus
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n. ulnaris, der unter der Raphe verlauft, auch unter den
volaren Fasern dieser zwei genannten kurzen Beuger liegt und
nicht, wie er es sonst regelmissig tut, eine genaue Grenze
zwischen den Adductoren und den Mm. flex. brev. prof. bildet.

Mm. flexores breves profundi (Mm. interossel
volares). Die zwel Kopfe des tiefen Daumenflexors, die auch
zu diesen Muskeln gezdhlt werden miissen, sind schon friither
beschrieben worden. Die drei mittleren Finger haben je zwei
gut entwickelte Mm. flex. brev. prof.,, die niher dem Ursprung
alle miteinander zusammenhingen. Sie entspringen von den
Carpalligamenten, von einer derben Aponeurose, die sich vom
Carpus Uber den gemeinsamen Teil der Muskeln erstreckt und
von den Basen der Metacarpalknochen. Der radiale des
2. Fingers ist stdrker als die anderen. Von seinem Ursprung,
der auch mit den Endausbreitungen der Sehne des M. flex.
carp. rad. in Zusammenhang steht, laufen seine Fasern quer-
radialwirts, biegen sich iiber das Metacarpophalangealgelenk des
betreffenden Fingers, schlagen dann einen mehr distalen Ver-
lau! ein und vereinigen sich mit den entsprechenden Mm. ext.
brev., mit den sie an der radialen Seitenfliche der Basis der
Grundphalange inserieren. Die anderen Mm. flex. brev. prof.
verlaufen paarweise lings der Volarfliche der entsprechenden
Metacarpalknochen, weichen an deren Ende etwas auseinander
und inserieren auf je ihrer Seite an der Seitenfliche der Basis
der Grundphalange. Der b. Finger hat nur einen radialen M.
flex. brev. prof. (Fig. 15) und auch dieser ist nicht vollstindig
wie die anderen kurzen, tiefen Beuger gebaut. Der verhiltnis-
miissig kleine Muskelbauch entspringt unter dem Ramus volaris
profundus n. ulnaris vom Hamulus ossis hamati, verlauft
distal- und radialwérts und befestigt sich an einem Sehnen-
bogen, der sich zwischen den Basen der Grundphalangen des
4. und 5. Fingers ausspannt, und an dem auch der 4. kurze
Extensor inseriert. Die Befestigungsstelle liegt nidher dem 4.
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als dem 5. Finger, so dass der Muskel durch seine Kontraktion
hauptsichlich auf den ersteren Finger wirkt. Dass man trotz
der ungewohnlichen Insertion einen M. flex. brev. prof. vor
sich hat, liegt wohl ausser allein Zweifel, denn seine charakteri-
stische Ursprungsstelle stimmt vollstindig mit derjenigen des
radialen M. flex. brev. prof. des b. Fingers bei anderen Tieren
iiberein, und eine Verschiebung der Insertion lings dem oben
erwihnten Sehnenbogen ist immer denkbar. — Bei dem jungen
Exemplare kommen zwei kleine Mm. flex. brev. prof. des
D. Fingers an der rechten Hand vor. Sie entspringen gemein-
sam von der Basis des 5. Metacarpalknochens und vom Hamulus
oss. ham. und inserieren an beiden Seiten der Grundphalange,
wie die anderen kurzen, tiefen Beuger. An der linken Hand
desselben Tieres konnten diese Muskeln nicht gefunden werden.

Im Zusammenhang mit den Mm. flex. brev. prof. ist noch
ein Muskelbauch zu erwihnen, der nur teilweise selbstindig vor-
kommt, grosstenteils aber mit dem ulnaren M. flex. brev. prof.
des 4. Fingers zusammenhingt und so gewissermassen einen
distalen Insertionskopf desselben bildet. Ausser den schon be-
schriebenen Insertionsfasern hat nidmlich der ulnare M. flex.
brev. prof. des genannten Fingers noch Fasern, die sich von
der volaren Flache des betreffenden Muskels in Form eines be-
sonderen Muskelbauches abtrennen lassen. Die Fasern des-
selben sondern sich teils von denen des kurzen tiefen Beugers,
teils aber entspringen sie direkt von dem 4. Metacarpale, laufen
tiber das Metacarpophalangealgelenk weiter distalwirts lings der
ulnaren Seite der Grundphalange und befestigen sich an der
Seitenfliche derselben nicht weit von deren distalem Ende
(Fig. 15).

Die Abspaltung eines derartigen Muskels, der auf eine weiter-
gehende Differenzierung der betreffenden Mm. flex. brev. prof.
hindeutet, ist in #hnlicher Weise auch bei manchen Halbaffen
zu beobachten, wo die hierdurch entstehenden Muskeln eine
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hohere Entwickelung erreichen und an verschiedenen Fingern
vorkommen.

Young (47) (1882, S. 233) beschreibt keine Mm. flex. brev.
prof. fir den 5. Finger.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei
dorsales, Fig. 16) sind fast vollstindig von den Mm. flex. brev.
prof. getrennt. Ls gibt ihrer im ganzen vier, einen in jedem
Metacarpalzwischenraum. Der erste entspringt von der volaren
Ulnarseite des 1. Metacarpale, dorsalwiirts von dem radialen
Kopfe des M. add. poll. Er verlduft distal-radialwirts, vereinigt
sich mit dem radialen M. flex. brev. prof. des 2. Fingers und
inseriert mit ihm zusammen, wobei die dorsalen Insertionsfasern
von dem M. ext. brev. man. gebildet werden. — Der zweite
M. ext. brev. man. ist aus zwei Muskelbduchen zusammenge-
setzt, welche nicht ganz wie zwei Ursprungskoépfe desselben
Muskels aussehen. Der radiale von diesen entspringt von der
ulnaren Dorsalfliche der Basis des 2. Metacarpalknochens, sowie
von dem Teil des Carpus, der in der Ndhe der Basen des 2.
und 3. Metacarpale liegt. Die Fasern dieser beiden Urspriinge
konvergieren distalwirts und geben diesem Kopf ein gefiedertes
Aussehen. Der ulnare Kopf entspringt hauptséchlich von der
radialen Dorsalfliche des 3. Metacarpale mit etwas divergierenden
Fasern. Von der Mittellinie dieses Kopfes divergieren die Fasern
distalwarts, wodurch dieser Kopf eine im Verhiltnis zu dem
vorigen umgekehrte Fiederung erhilt. Infolge dieses Verlaufes
ist auch die Insertion des erwéhnten Kopfes etwas ausgebreitet.
Die beiden Kopfe inserieren niamlich an einem Sehnenbogen,
der sich zwischen den Gelenkkapseln der Metacarpophalangeal-
gelenke, sowie den Basen der Grundphalange des 2. und 3. Fingers
ausspannt. Vor der Insertion vereinigen sich die Fasern dieser
beiden Kopfe unvollstindig miteinander. Die beiden Enden des
Sehnenbogens sind mit den proximalen Insertionsfasern der ent-
sprechenden Mm. flex. brev. prof. vereinigt. — Der dritte M.
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ext. brev. man. besteht ebenso aus zwei Kopfen, von denen der
radiale an den dorsalen Carpalligamenten nahe den Basen des
3. und 4. Metacarpalknochens sehnig entspringt. Der ulnare,
stirkere Kopf kommt unterhalb des vorigen von der radialen
Seite der Basis des 4. Metacarpale und auch von den genannten
Carpalligamenten. Die beiden Kopfe vereinigen sich unter Bil-
dung eines Muskels, der sich zur radialen Seite der Dorsalapo-
neurose des 4. Fingers erstreckt. Er ist vollstindig von den
Mm. flex. brev. prof. getrennt. — Der vierte M. ext. brev.
man. entspringt zweikopfig von den einander zugekehrten dor-
salen Seitenflichen des 4. und 5. Metacarpale. Die Fasern der
beiden Kopfe verschmelzen miteinander und der so gebildete
Muskel inseriert mit einer Sehne, die sich nach sehr kurzem
Verlauf in zwei Endsehnen spaltet, welche an den Seitenflichen
der Basen der 4. und 5. Grundphalange inserieren und so einen
spitzwinkeligen Sehnenbogen bilden.

Diese Muskeln werden alle von Zweigen des Ramus volaris
profundus n. ulnaris versorgt, wobei die innervierenden Zweige
zwischen den entsprechenden Mm. flex. brev. prof. zu dem 1.
und-2., durch den radialen M. flex. brev. prof. des 4. Fingers
zu dem 3. und lings der Radialseite des radialen M. flex. brev.
prof. des 5. Fingers zu dem 4. M. ext. brev. man. gelangen.

Phalanger orientalis.

Die Hand dieses Tieres ist der des Phascolarctos sehr &hn-
lich, die Finger sind aber verhéltnisméssig ktrzer und alle un-
gefihr gleich stark. Die zwei radialen Finger bilden gemein-
sam den radialen, gegen die drei ulnaren Finger opponierbaren
Teil der Hand und sind durch einen grisseren Zwischenraum
von den drei ulnaren getrennt, indem auch der 2. Finger wie
ein Daumen funktioniert (,,a second thumb* Young (46) 1879—80

S. 158). Die Finger sind kriftig, obwohl nicht besonders lang,
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und tragen starke Krallen. Auf der Volarfliche der Hand sieht
man finf Erhebungen, von denen je eine auf dem Thenar- und
Hypothenarballen, die anderen drei auf der Volarseite der Meta-
carpophalangealgelenke des 2., 4. und 5. Fingers sitzen. Ausser-
dem sind die Volarflichen der Endphalange stark vorgewolbt.
Die genannten Erhebungen bilden aber keine gesonderten Tritt-
kissen.

Die Hénde bilden hier, wie bei Phascolarctos in Anpassung
an die Lebensweise eine vortreffliche Greifhand. Das Tier
lebt nidmlich kletternd auf Biumen.

Muskelbefunde.

M. pronator teres ist bis seiner halben Linge mit dem
- M. flex. carp. rad. verwachsen, wobei die distalsten Ursprungs
fasern der beiden hier in Betracht kommenden Muskeln von
einem Sehnenblatt, das sich zwischen ihnen vorschiebt, ent-
springen. Ausserdem kommen die meisten Fasern des Pronators
vom Epic. med. hum., wo ihr Ursprung vorwiegend muskulds
ist. Einen tieferen Ursprung vom Processus coronoideus ulnae,
wie ihn Kolster (22) (1901) gefunden hat, habe ich nicht kon-
statieren konnen. Der Muskelbauch haftet aber vermittelst einiger
kraftigeren Bindegewebsziige an dem genannten Knochen. —
Der anfangs etwas rundliche Muskelbauch verbreitet sich distal-
wiirts und entwickelt auf seiner Oberfliche Sehnenfasern, welche
sich allméhlich zur Endsehne vereinigen. Die distalsten Fasern
des Muskels bleiben bis zur Insertion, welche sich lings der
zwei mittleren Viertel der Volarfliche des Radius hinzieht, fleischig.

Dieser Muskel wird von zwei Nervendsten innerviert: der
eine praximale kommt von einem Zweige des N. medianus,
welcher ausserdem den M. flex. carp. rad. innerviert, der andere
entspringt selbstindig von dem genannten Nerven.

M. flexor carpi radialis entspringt mit dem radialen
e'pikondyl'aren Kopf des M. flex. dig. long. sowie mit dem zuletzt
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beschriebenen Muskel verwachsen vom Epic. med. hum. FEr
bildet einen relativ schwachen Muskelbauch, der lings der vo-
laren Radialseite des Unterarms bis in die Niahe der Handwurzel
muskulss verlduft. Hier geht er in seine Endsehne tiber, die, von
den radialen Carpalligamenten eingescheidet, ihren Verlauf zur
Vola fortsetzt, wo sie sich an den. Basen des 2. und 1. Meta-
carpale anhaftet.

Der N. medianus gibt diesem Muskel einen Zweig, der auch
dem Pronator einen Ast zusendet.

M. palmarislongus ist hier vcﬂlstﬁndiger in verschiedenen
Portionen gesondert als bei irgend einem anderen der von mir
untersuchten Marsupialier und ldsst sich distalwarts sogar in
drei verschiedene Endzipfel zerlegen, welche je eine Sehne nach
der Hand entsenden. Weiter nach oben ist der Muskel einheit-
lich und entspringt mit dem M. flex. carp. uln. und dem M.
flex. dig. long. innig zusammenhingend vom Epic. med. hum.
Der einheitliche Bauch spaltet sich aber schon sehr hoch in eine
radiale, volare und in eine ulnare, dorsale Portion. Diese Portionen
bilden zwei getrennte Muskelbduche, von denen der radiale sich
noch weiter distalwirts in zwei Zipfel, einen radialen und einen
ulnaren teilt. Nach kurzem Verlauf senden sie ihre KEndsehnen
ab. Von diesen vereinigt sich die des radialen Zipfels mit dem
oberflichlichen Blatt des queren Carpalligaments nicht weit von
der Stelle, wo es die Vagina fiir die Sehne des M. flex. carp.
rad. bildet, wobei sie mit dem radialen Carpalknorpel (Praepollex
Bardeleben) zusammenhingt; die Sehne des ulnaren Zipfels be-
festigt sich tiefer am Lig. carp. transv. — Der ulnare Bauch
des erwihnten Muskels ist etwas kriftiger als der letztbeschriebene
radiale und sendet nur eine platte Sehne, die unter dem Lig.
carp. transv. zur Vola verlduft um sich hier zur Palmaraponeurose
auszubreiten.

" Der M. palm. long. wird vom N. medianus und N. ulnaris
innerviert. Der N. ulnaris sendet hinter dem medialen KEpicon-
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dylus einen starken Zweig ab. Dieser verlduft zwischen den
beiden vom Epic. med. hum. entspringenden Kopfen des M. flex.
dig. long. durch diesen Muskel hindurch, dem er ibrigens seine
Aste zuteilt. Dann vereinigt er sich mit einem Zweig des N.
medianus und der so gebildete Doppelnerv tritt in den gemein-
samen Teil des M. palm. long. hinein.

Auch Cunningham (nach Mac Corning (28) 1888, 8. 131)
hat bei Cuscus diesen Muskel aus drei Bauchen bestehend ge-
funden.

M. flexor carpi ulnaris ist ein starker Muskel, der am
Ursprung mit dem M. palm. long. und dem M. flex. dig. long.
zusammenhingt. Er entspringt vom Epic. med. hum., vom Ole-
cranon und Corpus ulnae, lings deren Volarfliche sich sein Ur-
sprung bis tiber die Mitte des Unterarms hinzieht. Seine End-
sehne, die allmahlich auf der Volarfliche des Muskels entsteht
befestigt sich am Os pisif.

Der Muskel wird von mehreren Zweigen des N. ulnaris
innerviert. Der erste innervierende Zweig des genannten Nerven
entspringt schon hinter dem Epic. med. hum. von dem Haupt-
stamm, aber von dessen Konvexitit, wogegen der Zweig der den
M. palm. long. innerviert, sich von der Konkavitit des Haupt-
stammes abzweigt.

M. flexor digitorum longus sublimis ist ein schwacher
Muskelbauch, der sich als volarste Schicht des M. flex. dig. long.
erst im distalen Drittel des Unterarms abspaltet. Er teilt sich
in zwei Muskelbéuche, die je zwei Endsehnen entwickeln. Die
so enstandenen vier Sehnen treten als perforierte Sehnen zur
Basis der 2. Phalange der vier ulnaren Finger.

Innervation: N. medianus.

M. flexor digitorum longus profundus. Der sehr
kriiftige M. flex. dig. long. besteht aus einem ulnaren und einem
radialen Ursprungskopf. Diese beiden Kopfe, von denen der
letztgenannte viel schwicher ist, entspringen sowohl vom Epic.

Anatomische Hefte. I. Abteilung. 128, Heft (42. Bd,, IL 1). 9



130 YRIO KAJAVA,

med. hum. als von der Volarfliche der Unterarmknochen, wobei
die verschiedenen Fasern untrennbar zusammenhidngen. Erst im
distalen Drittel des Unterarms teilt sich der gemeinsame Ur-
sprungsteil der langen Flexoren, der M. flex. dig. long. in zwei
Schichten, eine oberflichliche, M. flex. dig. long. subl. und eine
tiefere, M. flex. dig. long. prof., welcher letztgenannte kurz darauf
ganz sehnig wird. Die zunichst einheitliche Sehne des M. flex.
dig. long. prof. teilt sich in der Vola in fiunf Endsehnen, welche
zu den Nagelphalangen der finf Finger ziehen.

Der N. medianus und der N. ulnaris innervieren gemein-
sam den Muskel, doch so dass der erstere viel mehr Zweige zu
ithm sendet, als der letztere.

Mm. lumbricales. Von den vier Lumbricalen entspringt
der erste mit zwel kleinen Sehnen, die sich oberhalb des Carpal-
kanals von der Volarfliche der Sehne des M. flex. dig. long.
prof. abzweigen und dann lings der gemeinsamen Sehne dieses
Muskels in einer Furche, die die Grenze zwischen dem 1. und
2. Endzipfel der genannten Sehne markiert, verlaufen. In der
Niahe der Teilungsstelle der Flexorsehne entwickeln sie den
in Frage stehenden Muskel. — Die folgenden drei Lumbricales
entspringen zwischen den einzelnen Flexorsehnen und von der
Volarfliche der gemeinsamen Sehne, lings der sie eine Strecke
proximalwirts verfolgbar sind. Sie inserieren an der Radialseite
der vier ulnaren Finger, wo sie in der Hohe der Grundphalange
zur Dorsala.poneurose ibergreifen.

Die drei radialen Lumbricales werden vom N. medianus
innerviert, die Innervation des ulnaren habe ich nicht ermittelt.

M. abductor pollicis (Fig. 17) hingt mit dem oberflich-
lichen Daumenbeuger etwas zusammen, auf dessen radialer und
volarer Seite er liegt. Er entspringt vom Lig. carp. transv. und
von der Knorpelplatte (Praepoliex, Bardele ben), die sich iiber den
Thenarballen biegt. Vermittelst dieser Platte hingen seine Fasern
auch mit der radialen Sehne des M. palm. long. zusammen.
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Distalwirts befestigt er sich sehnig an der Dorsalaponeurose des
Daumens, nachdem er das Metacarpophalangealgelenk passiert hat.

Innervation: N. medianus.

M. flexor pollicis brevis sublimis (Fig.17) entspringt
ebenso vom Lig. carp. transv. distalwirts von dem vorigen, an
dem er sich jedoch sehr nahe anlegt, verlauft dann schrig radial-
und distalwirts iiber das 1. Metacarpale hinweg und befestigt sich
balbsehnig an der radialen Volarfliche der Basis der 1. Grund-
phalange.

Innervation: N. medianus.

M. flexor pollicis brevis profundus (Fig. 17). Der
tiefe Daumenbeuger ist nur durch den ulnaren Kopf (Caput
ulnare) vertreten. Dieser ist ein kleiner Muskel, der mit dem
ersten M. ext. brev. zusammenhingend von der Basis des 1. Meta-
carpalknochens und von dem nichstliegenden Teil des Carpus
entspringt. Er verlauft lings dem erwiahnten Metacarpalknochen
distalwirts und befestigt sich an der ulnaren Volarseite der Basis
der 1. Grundphalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. abductor digiti V. {(Fig. 17) entspringt hauptséichlich
vom Os pisif. und von sehnigen Ziigen, die sich von der Sehne
des M. flex. carp. uln. her auf die Volarseite dieses Knochens
erstrecken. Ausserdem gibt es hier aber noch einen sehr deut-
lichen Zusammenhang zwischen diesem Muskel und der Sehne
des ulnaren Carpalflexors. Man sieht n@mlich einen ziemlich
starken Muskelzipfel direkt vom radialen Rande der Sehne des
M. flex. carp. uln. oberhalb des Os pisif. entspringen und sich
langs der radialen Seitenfliche des Os pisif. distalwirts erstrecken.
Diese sp gebildeten etwas voneinander getrennten zwei Ursprungs-
kopfe des' Muskels verschmelzen miteinander unter Bildung
eines Muskelbauches der ldngs dem ulnaren Rande der Hand
verlduft und an der ulnaren Seitenfliche der Basis der Grund-
phalange und hauptsiichlich an der Dorsalaponeurose inseriert.

9*
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— Bei Phascolarctos ist der Ursprung des M. abd. dig. V. der
Hauptsache nach dem oben beschriebenen gleich.
Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. flexor digiti V. brevis (Fig. 17), der nur wie ein
Kopf des vorigen aussieht, ist von diesem am Ursprung durch
den Ramus volaris profundus n. ulnaris getrennt. Er entspringt
von dem ulnaren Teil des Lig. carp. transv., lduft distal- und
ulnarwirts und vereinigt sich schon ungefihr an der Mitte des
5. Metacarpale mit dem Abductor.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. opponens digiti V. (Fig. 17). Ein kleiner Zweig des
Ramus volaris profundus n. ulnaris trennt den letztbeschriebenen
Muskel von dem radial- und dorsalwirts liegenden Opponens.
Dieser entspringt unter Bedeckung des vorigen Muskels vom Lig.
carp. transv. und vom Hamulus oss. hamat., verlduft distal- und
ulnarwiirts auf der Volarseite des Ramus volaris profundus n. ul-
naris, wobei er die Richtung der anderen Hypothenarmuskeln
schrig kreuzt und befestigt sich an der ulnaren Volarfliche
der Grundphalange und des distalen Endes des b. Metacarpale.

Seiner Funktion nach ist dieser Muskel kein reiner
Opponens, sondern wirkt wenigstens hauptsichlich wie der kurze
Beuger, dem er sich wie eine radiale und dorsale Portion an-
schliesst.  Vergleicht man aber die Verlaufsrichtung seiner
Fasern und seine Lage, radialwirts von dem M. flex. dig. V.
brev. und unterhalb desselben mit den an der entsprechenden
Stelle befindlichen Muskeln bei anderen Sdugern, so dirfte man
wohl berechtigt sein diesem Muskel die Benennung Opponens
zu geben.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Cunningham (16)(1878. 8. 441.) berichtet, dass dieser Muskel
bei Cuscus mit dem ulnaren kurzen Flexor (= M. flex. brev.
prot.?) des 5. Fingers verwachsen sei.
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M. adductor pollicis (Fig. 17) ist ein einheitlicher
Muskel, der von den radialen Carpalligamenten und -Knochen
oberhalb der Basis des 2. Metacarpale sowie von dem proximalen
Teil der gemeinsamen Adductorenraphe entspringt. Seine Muskel-
fasern verlaufen konvergierend nach der Basis des1. Fingers zu, wo-
bei sie die proximalen Enden der M. flex. brev. prof. des 2. und
3. Fingers bedecken. Der Muskel legt sich dem M. flex. poll.
brev. prof. nahe an und inseriert an der ulnaren Seite der
Dorsalaponeurose des Daumens in der Hohe der 1. Phalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M adductor digiti II. (Fig. 17) hat zwei Kopfe, von
denen der proximale kriftiger ist und von der gemein-
samen Raphe distalwirts von den Ursprungsfasern des M. add.
poll. entspringt. Der distale ist schwicher als der proximale
und hingt mit einem dhnlichen Kopf des Adductors des 5. Fingers
mittelst einer sehr schmalen Raphe, die wie eine Inskription
in dem Muskelbauch aussieht, zusammen. Hier besteht also
die Raphe aus zwei getrennten Strecken, der proximalen,
langeren, von welcher alle drei Adductoren entspringen und
welche hier die gemeinsame Raphe genannt wird, und der
distalen, kiirzeren, welche zwischen den distalen Kopfen der
Adductoren des 2. und 5. Fingers sich befindet. An der rechten
Hand ist diese letztgenannte Raphe nahezu vollig verschwunden
so dass die beiden Muskeln fast ineinander ibergehen. Es sieht
also hier aus als komme dieser Kopf des M. add. dig. IL. von
der Insertionsstelle des M. add. dig. V. oder umgekehrt. — Die
so entstandenen zwei Kopfe des fraglichen Muskels fliessen zu-
sammen unter Bildung des M. add. dig. II., der an der ulnaren
Seitenfliche der 2. Grundphalange und an der Dorsalaponeurose
inseriert.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti V. (Fig. 17), welcher der kraftigste
Adductor ist, besteht ebenfalls aus zwei Ursprungskdpfen. Der
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eine entspringt vom ulnaren Teil des Carpus und von der
oben erwihnten gemeinsamen Raphe, wo er mit den beiden
radialen Adductoren zusammenhéngt; der andere Kopf ent-
springt von dem kleinen distalen Abschuitte der Raphe, der
unter dem M. add. dig. II. beschrieben ist. Diese Kopfe ver-
einigen sich und inserieren bald darauf an der radialen Seite
der Grundphalange sowie an der Dorsalaponeurose.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Mm. flexores breves profundi (Mm. interossei
volares). Von diesen Muskeln findet man je zwei fiir die drei
mittleren Finger. Der Daumen besitzt nur den schon im Zu-
sammenhang mit dem M. flex. poll. brev. beschriebenen tiefen
ulnaren Muskel, den man zu dieser Kategorie rechnen darf, und
fir den 5. Finger habe ich auch nur einen, den radialen M.
flex. brev. prof. gefunden. — Der radiale kurze, tiefe Beuger
des 2. Fingers ist besonders kriftiz entwickelt und an seinem
Ursprung merkbar ulnarwirts gertickt. Er entspringt von dem
mittleren Teil des Carpus, lduft erst radial- und dann um das
2. Metacarpophalangealgelenk herum, distaldorsalwirts und be-
festigt sich gemeinsam mit dem 1. M. ext. brev. man. an der
radialen Seitenfliche der Grundphalange, von wo er sehnige
Fortsetzungen zur Dofsalaponeurose sendet. — Nach seiner
Lage und auffallenden Grosse zu urteilen muss die ungewthn-
liche Anordnung der Finger hier auf diesen Muskel eingewirkt
haben, und es liegt nahe zu vermuten, dass dieser M. flex.
brev. prof. als Opponens des 2. Fingers dient. — Der ulnare
M. flex. brev. prof. desselben Fingers entspringt mit dem
vorigen zusammen und Dbefestigt sich an der ulnaren Seiten-
flaiche der Grundphalange. Die kurzen tiefen Beuger des 3. und
4. Fingers entspringen paarweise zusammenhingend vom Carpus
und von den Basen der Metacarpalknochen und inserieren an
den beiderseitigen Seitenflichen der betreffenden Grundphalangen.
Der radiale des 5. Fingers schliesslich entspringt vom Hamulus
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oss. hamat. und von den naheliegenden Ligamenten und be-
festigt sich auf ahnliche Weise wie die vorigen an der radialen
Seitenfliche der Grundphalange.

Alle Mm. flex. brev. prof. werden von Asten des Ramus
volaris profundus n. ulnaris versorgt.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossel
dorsales) sind vier an der Zahl. Der erste entspringt von
der Basis des 1. Metacarpale, lauft nach der Basis des
2. Fingers zu, so dass er auch auf der Volarseite sichtbar wird,
und befestigt sich, zusammen mit dem entsprechenden M. flex.
brev. prof. an der Radialseite der Grundphalange des 2. Fingers
wo er zur Dorsalaponeurose ibergreift. Der zweite ist zwei-
kopfig und entspringt so, dass der radiale kraftigere Kopf
seinen Ursprung von der Basis des 2. Metacarpalknochens und
von den benachbarten dorsalen Carpalligamenten, der kleinere,
ulnare Kopf, den seinen vom 3. Metacarpale nimmt. Der von
diesen Kopfen gebildete gemeinsame Muskelbauch sendet seine
Endsehne zur Dorsalaponeurose auf der ulnaren Seite des
2. Fingers. — Der dritte ist auch zweikopfig, entspringt vom
3. und 4. Metacarpale und befestigt sich an einem Sehnenbogen,
der zwischen dem 3. und 4. Metacarpophalangealgelenk aus-
spannt und dessen Fasern zum Teil bis zu den Basen der be-
treffenden Grundphalangen verfolgbar sind. Dabei befestigt sich
der Muskel jedoch niaher dem 4. Finger. — Der vierte ent-
springt ebenso zweikopfig von dem 4. und 5. Metacarpale und
befestigt sich an der Radialseite der Dorsalaponeurose des
5. Fingers.

Auch diese Muskeln werden von Zweigen des Ramus volaris
profundus n. ulnaris innerviert.

Von der soeben beschriebenen Anordnung weit abweichende
dorsale Interossei (Mm. ext. brev. man) hat Cunningham
(16) (1878. S. 440.) bei Cuscus gesehen. FEr spricht von drei
verschiedenen Muskeln, wovon er den ersten ,adductor of the
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index“ nennt, der zweite soll den Mittelfinger nach der Ulnar-
seite der Hand abduzieren, wihrend der dritte den Ringfinger
abduziert. Die Insertion derselben an den betreffenden Fingern
soll nach ihm auf dhnliche Weise wie bei Thylacinus stattfinden.

Macropus robustus Macropus affinis agilis.

Die Hand. Die ganze Volarfliche der verkiimmerten
Hand ist von einem stark hervorgewolbten Trittkissen ausge-
filit, so dass der mittlere Teil der Palmarfliche der Hand
weiter volarwirts hervorragt. Diese sind alle gut entwickelt
und tragen kriftige, etwas abgeplattete krumme Krallen. Der
1. und der 5. Finger sind kleiner als die drei mittleren und
entspringen etwas hoher als diese.

Die reduzierten vorderen Extremititen werden sehr wenig
im Dienst der Lokomotion benutzt; meistenteils finden sie ihre
Anwendung als eine Art Greiforgan, auch soll das Tier mit

ihrer Hilfe graben konnen.

Muskelbefunde.

M. pronator teres hangt anfangs nur wenig mit dem
M. flex. carp. rad. zusammen, mit dem er von dem radialen Teil des
medialen Epicondylus und von dem distalen Teil des Humerus
entspringt. Die muskulosen Ursprungsfasern verlaufen etwas
voneinander divergierend quer radial- und distalwirts tiber den
N. medianus hinweg und bilden so einen nach der Insertion zu
sich ausbreitenden Muskelbauch. Die proximalsten Fasern in-
serieren vermittelst einer Sehneunplatte, die distalsten laufen
muskulds bis zur Insertion hinab. Diese erstreckt sich lings der
radialen Volarfliche des Radius, ungefihr das mittlere Drittel
des Unterarms umfassend.

Der N. medianus gibt diesem Muskel einen Ast, der ausser
ihm noch den M. flex. carp. rad. versorgt.
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M. flexor carpi radialis liegt zwischen dem M. flex.
dig. long. und dem M. pron. ter., wobei er von dem ersten voll-
stindig isoliert ist, mit dem zweiten aber am Ursprung zu-
sammenhingt. Er entspringt vom Epic. med. hum., verlauft
erst eine kiirzere Strecke muskulds, geht aber schon im oberen
Teil des Unterarms in seine Endsehne tiber, welche sich bis zur
Vola manus erstreckt. Ein starker Zweig der Sehne befestigt
sich an der radialen Carpaleminenz (Tuberc. oss. navic.), die
weitere Fortsetzung hiangt mit dem Lig. carp. transv. zusammen
und kann bis zur Basis des 2. Metacarpale, wo die Insertion
stattfindet, verfolgt werden.

Ein mit dem vorigen Muskel gemeinsamer Zweig des N.
medianus innerviert den M. flex. carp. rad.

M. palmaris longus. Dieser bildet weiter oben einen
gemeinsamen Muskelbauch mit dem M. flex. carp. uln., welche
beiden so nahe miteinander zusammenhingen, dass es nicht
mdoglich ist, sie voneinander zu isolieren. Der besagte Muskel
steht ausserdem in einem nahen Zusammenhang mit dem M.
flex. dig. prof. sowie mit dem M. flex. carp. rad., ist aber zum
grossten Teil von diesen isolierbar. Er entspringt vom Epie.
med. hum. und entwickelt schon im Unterarm eine lange Sehne,
die sich in der Hohe des Carpalkanals ausbreitet und mit den
beiden Carpaleminenzen sowie mit der radialen Knorpelplatte
(Praepollex, Bardeleben} und den oberflichlichen Muskel-
fasern des Daumenballens zusammenhéngt. Die weitere Fort-
setzung der Sehne dehnt sich in der Volarfliche der Hand aus,
wo ibre kriftigsten Fasern zur Basis des mittleren Fingers aus-
iaufen und sich hier an der Sehnenscheide befestigen.

Wie bei den anderen Marsupialiern entsendet der N. ulnaris
auch hier hinter dem Epic. med. hum. einen Zweig, der erst
durch die ulnaren Fasern des M. flex. dig. long., denen er einige
Aste abgibt, hindurchdringt und dann in der Masse des M.
palm. long. verschwindet.
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M. flexor carpi ulnaris entspringt vom Corpus und
Olecranon ulnae, von einem Sehnenbogen, der sich zwischen
Olecranon und Epic. med. hum. ausspannt, und endlich von der
letztgenannten Stelle des Humerus. Er bildet einen breiten,
nicht besonders kriftigen Muskelbauch, der die ulnaren Fasern
des M. flex. dig. long. unter sich verbirgt. Radialwiirts neben
ihm liegt der letztbeschriebene Muskel, mit dem er in sehr
innigem Zusammenhang steht. Seine Sehne, die allmihlich auf
der Volarfliche des Muskels entsteht, befestigt sich am Os pisif.

Innervation: N. ulnaris.

M. flexor digitorum longus sublimis ldsst sich schon
ungefihr in der Mitte des Unterarms von den Fasern des M,
flex. dig. long. prof. unterscheiden, obwohl er noch weiter distal-
wirts mit deren Oberfliche verwachsen ist. Nachdem der Muskel
selbstindig geworden ist, erstreckt er sich muskulds distalwirts
laings der sehnigen Oberfliche des tiefen Beugers. Bei Macr.
robustus spaltet er sich schon vorher in drei Portionen, die erst
etwas bevor sie die Endsehnen entwickeln, von der Unterlage
frei werden. Diese Portionen, von denen die radiale die
schwichste ist, senden je eine Sehne zu den drei mittleren
Fingern. Die Sehne des 2. Fingers ist fadendiinn, liuft aber
trotzdem, wie die anderen, in eine perforierte Sehnenplatte aus,
welche sich an der Basis der 2. Phalange befestigt. — Bei Macr.
aff. agil. bestand der oberflichliche Flexor nur aus zwei kleinen
Muskelbduchen, deren Sehnen zu dem 3. und 4. Finger traten.

Die Innervation des M flex. dig. long. subl. ist nicht wahr-
genommen worden.

Windle und Parsons (45) (1898 8. 126) haben bei einem
Macr. rufus an beiden Hénden eine Sehne vom M. flex. dig.
long. subl. auch zum 5. Finger gefunden, bei einem anderen
Exemplar fand sich diese Sehne nur in der einen Hand vor.

M. flexor digitorum longus profundus. Der ge-
meinsame Ursprungsteil der langen Flexoren entspringt unter-
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halb der anderen Muskeln des Unterarms vom Epic. med. hum.,
dem Radius und der Ulna. Sein Muskelbauch lasst sich nicht
in verschiedene Kopfe zerlegen, obwohl man in der Muskelmasse
zwei oberflichliche Sehnenziige, einen ulnaren und einen radialen,
verlaufen sieht. Doch sind die epikondylidren Fasern, wenig-
stens auf der radialen Seite, von den tieferen etwas getrennt.
Schon verhiltnisméssig hoch spaltet sich der Muskel in einen
M. flex. dig. long. subl. und M. flex. dig. long. prof. Der letzt-
genannte Muskel entwickelt eine gemeinsame Endsehne, die bei
Macr. robustus im Carpalkanal eine eigentiimliche halbknorpe-
lige Verdickung hat.. Diese verdickte Sehne ist so geformt,
dass sie auf ihrer Volarseite eine Rinne bildet, worin die Sehne
des M. flex. dig. subl, der N. medianus und einige Blutgefiisse
eingebettet sind. In der Vola teilt sie sich in finf Sehnen,
- die je zu den Endphalangen der Finger verlaufen.

Der N. medianus und in geringem Grade auch der N.
ulnaris innervieren den Muskel.

Im Zusammenhang mit den langen Flexoren habe ich
noch eine zu dem 5. Finger gehorende Sehne zu erwihnen,
die bei Macr. robustus angetroffen wurde. Diese entspringt von
keinem Muskelbauch, sondern direkt sehnig von Bindegewebs-
ziigen oberhalb des 5. Metacarpophalangealgelenkes. Distalwirts
verhiilt sie sich ganz wie die perforierten Sehnen es gewohnlich
tun: sie inseriert zweizipfelig an der Basis der 2. Phalange. Ob
diese Sehne als ein Rest des fritheren M. flex. brev. man. dig. V.
oder als ein Teil des M. flex. dig. long. subl. anzusehen ist,
lasst sich nicht mit voller Sicherheit entscheiden. Es sind aber
Anzeichen vorhanden, die dafiir sprechen, dass wir hier einen
distalen Rest des M. flex. dig. long. subl. des 5. Fingers vor
uns haben. FErstens habe ich bei einigen anderen Tieren (so
z. B. bei Orang und Schimpanse, bei denen die 1. Sehne des
M. flex. dig. long. prof. nur in der Hand vorkommt) ein &hn-
liches Verschwinden der proximalen Teile der langen Flexoren
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unter Zuriickbleiben der distalen Enden derselben beobachtet.
Ferner hat man bei einigen Macropodidae wirklich auch fiir
den 5. Finger einen M. flex. dig. long. subl. beschrieben (siehe
unter M. flex. dig. long. subl.l). Fir die andere Annahme
spricht dagegen nur die Tatsache, dass bei den Marsupialiern
der . Finger im allgemeinen nricht mit einem M. flex. dig. long.
subl.,, sehr hiufig aber mit einem M. flex. brev. man. dig. V,
versehen ist.

Mm. lumbricales (Fig. 18). Diese Muskeln zeigen nicht
nur bei den beiden untersuchten Tieren, sondern auch an den
Hinden ein und desselben Tieres gewisse Verschiedenheiten,
die dahin deuten, dass diese Muskeln bei den Macropodidae
sehr variierend vorkommen. — Bei Macr. robustus befindet sich
zwischen den fiinf Sehnen des M. flex. dig. long. prof. je ein
Muskelbauch, also im ganzen vier, von denen die #ussersten
viel schwiicher sind als die zwei mittleren. Sie entspringen alle
von der Volarfliche der gemeinsamen Sehne des tiefen Flexors,
wobei sich die #dusseren etwas hoher proximalwirts als die
mittleren erstrecken. Jeder von diesen Béduchen spaltet sich
distalwirts in zwei Endzipfel, so dass man hier eigentlich von
acht Lumbricales sprechen kann. Diese Muskeln inserieren an
den Seitenflichen der Grundphalangen der benachbarten Finger,
so dass der Daumen einen ulnaren, der 5. Finger einen radialen
und alle die anderen Finger je einen radialen und ulnaren
Lumbricalis besitzen. — Wihrend sich die Lumbricales an der
linken Hand so verbalten, teilen sich an der rechten nur der 2.
und 3. Muskelbauch je in zwei Lumbricales, deren es hier somit
nur sechs gibt. IHier hat also der 1. und 2. Finger je einen
ulnaren, der 4. und 5. je einen radialen, und nur der 3. Finger
zwel Lumbricales. — Bei Macr. affinis agilis sind an der rechten
Hand ebenfalls vier Muskelbduche zwischen den Sehnen des
M. flex. dig. long. prof. vorhanden, sie bilden aber nur je einen
M. lumbricalis. Diese entspringen von der Volarfliche der ge-
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meinsamen Flexorsehne und laufen, die zwei radialen zu der
ulnaren Seite des 1. und 2. Fingers, die zwei ulnaren zu der
radialen Seite des 4. und 5. Fingers. Hier hat also der 3. Finger
keinen, die anderen je einen Lumbricalis. — An der linken
Hand desselben Tieres waren die betreffenden Muskeln auf &hn-
liche Weise geordnet wie die des Macr. robustus an der rechten
Hand, also ein ulnarer fiir den 1. und 2., ein radialer fir den
4. und 5. sowie ein radialer und ein ulnarer fiir den 3. Finger.
Bei Macr. affinis agilis inserieren die Lumbricales an der Basis
der Grundphalangen, so dass sie sowohl mit den Vag. tend. als
mit der betreffenden Seitenfliche der Phalange zusaramenhingen,
wobei einige von ihnen noch zur Dorsalaponeurose ihre Fasern
hiniibersenden.

Zu den Lumbricales, die zwischen den vier radialen Sehnen
.des M. flex. dig. long. prof. liegen, sendet der N. medianus seine
Zweige; der Ramus volaris profundus n. ulnaris dagegen ver-
sorgt die sich zwischen den drei ulnaren Sehnen befindenden,
wobei also die Lumbricales zwischen der 3. und 4. Flexorsehne
eine Doppelinnervation erhalten.

Young(48) (1879—80 S. 156) beschreibt bei Petrogale xanth-
opus vier Lumbricales, die an der Ulnarseite des 1. und 2.
und an der Radialseite des 4. und 5. Fingers inserieren. — Bei
Macr. rufus haben Windle und Parsons (49) (1898, S. 126)
in einem Falle drei, in einem anderen nur zwel zwischen den
Sehnen des 2. und 3. sowie 3. und 4. Iingers befindliche Lum-
bricales gefunden. Eine ndhere Beschreibung dieser Muskeln
geben die genannten Verfasser nicht.

DieoberflachlichenMuskeln desDaumenballens
stellen alle einen gemeinsamen Muskelbauch dar, welcher bej
Macr. affinis agilis eine undeutliche Trennung in zwei neben-
einander liegende Portionen zeigt. Dieser Muskel entspricht
hauptsichlich dem M. abductor pollicis brevis, dirfte
aber auch die IMasern des M. flexor pollicisbrevissubli-
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mis sowie bei Macr. affinis agilis die des M. opponens
pollicis enthalten. FEr entspringt vom Lig. earp. transv. und
und von einem radialen, dicken Knorpel (Praepollex, Barde-
leben), der mit der Sehnenausbreitung des M. palm. long. und
des M. abd. poll. long. in Zusammenhang steht und sich ober-
flichlich am proximalen Teil der Volarfliche des Daumenballens
befindet. Die Fasern dieses Muskelbauches inserieren in zwet
zusammenhingenden Schichten, einer oberflichlichen an der
radialen Volar- und Seitenfliche der Grundphalange und an
der Dorsalaponeurose des 1. Fingers, und einer schwicheren,
dorsalen an dem distalen radialen Seitenrande des 1. Metacar-
pale. Die letztgenannten Fasern, die nur bei Macr. affinis agilis
angetroffen worden sind, miissen wohl als Fasern des M. oppon.
poll. angesehen werden.

Der N. medianus sendet dem gemeinsamen Muskelbauch
seine Aste zu.

Bei Halmaturus nolobatus hat Young {49) (1879—80 S.
154) auf dhnliche Weise die dorsalen Fasern des Abductors sich
am Ende des 1. Metacarpale befestigen sehen, welche Fasern er
als Reprisentanten des M. oppon. poll. beschreibt.

M.flexor pollicis brevis profundus(Caputulnare).
Diesen Muskel habe ich an allen Hinden der untersuchten
Kanguruhs sehr verkiimmert angetroffen, Der halbsehnige
Muskel entspringt bei Macr. robustus von den radialen Carpal-
ligamenten oberhalb der radialen Ursprungsfasern des M. add.
poll., welche er kreuzt, zieht dann lings dem 1. Metacarpale
distalwirts und inseriert an der ulnaren Volarfliche der Grund-
phalange. — Bei Macr. affinis agilis entspringt er von der Volar-
seite der Basis des 1. Metacarpale und verhélt sich im tbrigen
wie bei Macr. robustus.

Die Innervation dieses Muskels ist nicht gefunden worden.

Young (46) (1879—80 S. 155) beschreibt bei Halmaturus
nolobatus keinen selbstdndigen ulnaren Bauch des tiefen Daumen-
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beugers, sondern nimmt an, dass dieser Muskel mit den tiefen
Fasern des M. abd. poll. verwachsen sei; dagegen bildet nach
ibm der radiale Kopf des genannten Flexors einen isolierten
Muskelbauch.

M. palmaris brevis. Diesen Muskel habe ich bei Macr.
affinis agilis nicht, wohl aber bei Macr. robustus angetroffen.
Bei dem letztgenannten ist er sogar gut entwickelt, entspringt
von dem ulnaren Rande der Palmaraponeurose oder von den
direkten Ausbreitungen der Sehne des M. palm. long. Den
Ubergang der einzelnen Sehnenziige des letztgenannten Muskels
in die Muskelfasern des M. palm. brev. kann man hier sehr
deutlich verfolgen. Der so gebildete Muskel verliduft volar- und
etwas ulnarwirts und inseriert an der Haut der ulnaren Seite
des Hypothenars. ,
~ Der N. ulnaris sendet, ehe er sich in den Ramus volaris super-
ficialis und profundus teilt, dem M. palm. brev. einen Zweig zu.

M. abductor digiti V. Auf der Ulnarseite der Hand-
wurzel liegt, volarwirts vom Os pisif., eine Knorpelplatte, die
mit der Sehne des M. flex. carp. uln. und derjenigen des M.
palm. long. zusammenhingt. Von dieser Knorpelplatte sowie
vom Og pisif. entspringt der M. abd. dig. V. Sein linglicher
dreieckiger Muskelbauch verlauft lings dem ulnaren Seitenrande
der Hand und befestigt sich sehnig an der ulnaren Seitenfliche
der Basis der 5. Grundphalange sowie an der Dorsalaponeurose

Innervation: Ramus volaris profundus n. uluaris.

M. flexor digiti V. brevis ist ein kraftiger Muskel, der
vom Lig. carp. transv. entspringt. Dabei verlduft er erst mus-
kulos lings dem distalen Rande desselben und bildet so einen
muskulosen Teil des. genannten Carpalligaments. In der Nihe
des Os pisif. biegen sich seine Fasern etwas distal- und ulnar-
wirts, vereinigen sich mit denen des vorigen Muskels und inse-
rieren mit diesem wie oben beschrieben.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.
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M. opponens digiti V. Unter dem letztgenannten Muskel,
zwischen diesern und dem Ramus volaris profundus n. ulnaris
liegt der vom Lig. carp. transv. und vom Os hamatum ent-
springende M. oppon. dig. V. Seine Fasern, die ungefihr in
der Richtung des M. flex. dig. V. brev. verlaufen, inserieren
teils mit diesem und dem M. abd. dig. V. zusammen an der
Basis der 5. Grundphalange, teils selbstindig an der ulnaren
Seitenfliche des 5. Metacarpale. — Bei Macr. affinis agilis habe
ich ausserdem einige Fasern dieses Muskels unter Bedeckung
des Abductors vom Os pisif. entspringen sehen. Diese Fasern,
obwohl sie auch ndher mit dem Opponens zusammenhingen,
diirfen wohl doch als Abspaltung des genannten Abductors be-
trachtet werden.

Bei demselben Tiere findet man einen ulnaren M. flex. brev.
prof. des . Fingers, welcher von dem oben beschriebenen Op-
ponens ganz getrennt ist und auf der ulnaren Volarfliche der
Basis der Grundphalange inseriert. Wie die anderen M. flex.
brev. prof., liegt auch dieser Muskel unter dem Ramus volaris
profundus n. ulnaris. Bei Macr. robustus habe ich den genann-
ten tiefen Beuger nicht getroffen. Statt dessen gibt es aber
hier eine sehnige Platte, die wohl als ein Rest des entsprechen-
den Muskels aufzufassen ist. Sie entspringt unter dem Ramus
volaris profundus n. ulnaris vom Hamulus oss. hamat. und lauft
distalwiirts ganz wie der oben beschriebene Opponens, mi
welchem sie sich vereinigt, wonach sie am Ende des 5. Meta-
carpale inseriert.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor pollicis ist ein einheitlicher Muskel, der
sowohl von einem querlaufenden tiefen Carpalligament oberhalb
der Basen des 2. und 3. Metacarpalknochens als auch von einer
breiten Raphe entspringt. Diese Raphe, die in der Richtung
des 3. Metacarpale verlduft, verschmilert sich distalwirts und
endigt frei nicht weit von dem 3. Metacarpophalangealgelenke.
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Von dem genannten Ursprung laufen die Fasern des betreffen-
den Muskels konvergierend nach der Basis des 1. Fingers und
befestigen sich an der ulnaren Volar- und Seitenfliche der
Basis der Grundphalange. Der Muskel wirkt also auch flek-
tierend auf die erste Phalange. Dieses Verhalten ist sehr deut-
lich bei Macr. robustus zu sehen.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti II. entspringt unterhalb des vorigen
von dem dicht radialwirts von der Mittellinie der Hand liegen-
den Teil des Carpus und von der gewmeinsamen Raphe. Er
lauft nach der Basis der 2. Grundphalange zu, wo seine Fasern
an der ulnaren Volar- und Seitenfliche inserieren. — Bei Macr.
robustus ist dieser Adductor der kraftigste, bei Macr. affinis
agilis sind die Adductoren der Randfignr kriftiger entwickelt
als die des 2. und 4. Fingers.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

M. adductor digiti IV. Dieser Muskel liegt in dem-
selben Plan wie der vorige, entspringt also tiefer als der M.
add. dig. V., von einem kleinen Teil des Carpus, dicht ulnar-
wirts von der Basis des 3. Metacarpalknochens und von der
Raphe. Er verlduft in der Rinne zwischen den Mm. flex. brev.
prof. des 3. und 4. Fingers nach der Basis des letztgenannten
Fingers zu und inseriert an der radialen Volar- und Seitenfiéiche
der entsprechenden Grundphalange.

Innervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Diesen Muskel haben Windle und Parsons (4D) (1898
S. 126) bei Macr. rufus nicht beobachtet.

M. adductor digiti V. entspringt dem M. add. poll.
gegeniiber von der ulnaren Seite der Raphe sowie von den
ulnaren Carpalligamenten und erstreckt sich zu der Basis des
5. Fingers. Seine Fasern befestigen sich an der radialen Seiten-
flsche der betreffenden Grundphalange, wobei er auch schwichere
Fortsetzungen zur Volarfliche derselben sendet.

Tnnervation: Ramus volaris profundus n. ulnaris.

Avatomische Hefte. 1. Abteilung. 126. Heft (42. Bd., H. 1). 10
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Besonders deutlich treten die volaren Insertionen der Ad-
ductoren am 1. und 5. Finger bei Macr. affinis agilis hervor,
wo sich die Fasern dieser Muskeln lidngs einer Linie ansetzen,
die sich von der Volarfliche spiralférmig distal- und dorsalwérts
zur Seitenfliche derselben Phalange windet; aber auch die Ad-
duktoren des 2. und 4. Ilingers zeigen dasselbe Verhiltnis. —
Bei Macr. robustus sind die volaren Insertionsfasern, wenn tiber-
haupt vorhanden, #usserst schwach.

Mm. flexores breves profundi (Mm. interossei
volares). Diese Muskeln sind bei den zwei untersuchten
Kianguruhs fast génzlich verschwunden. Bei Macr. robustus ist
eigentlich der sehr kiimmerlich entwickelte ulnare Kopf des
tiefen Daumenbeugers, welcher schon beschrieben wurde, als
einziger selbstindiger muskuloser Reprisentant dieser Muskel-
gruppe anzusehen. Ausserdem befindet sich hier noch ein Rest
der tiefen Beugemuskulatur der Hand, der schon unter dem
M. oppon. dig. V. beschriebene sehnige ulnare M. flex. brev.
prof. des 5. Fingers. — Bei Macr. affinis agilis existieren ausser
dem ulnaren Kopfe des tiefen Daumenflexors noch zwei mus-
kulose M. flex. brev. prof. des 5. Fingers, welche vom Hamulus
oss. hamat. entspringen und sich an beiden Séiten der Volar-
fliche der Basis der 5. Grundphalange befestigen. Jedenfalls
sind auch hier diese kurzen tiefen Beuger.sehr schwach.

Der Ramus volaris profundus n. ulnaris innerviert die zwei
beschriebenen Muskeln des 5. Fingers.

Wie das ginzliche Fehlen dieser Muskeln an den drei mitt-
leren Fingern zu verstehen ist, habe ich nicht ergriinden kénnen.
Es sieht freilich bei Macr. robustus so aus, als wiren die be-
treffenden Muskeln wenigstens der vier ulnaren Finger einer
Degeneration anheimgefallen, nach der noch Sehnenfasern des
ulnaren M. flex. brev. prof. des 5. Fingers vorhanden sind. —
Young (46) (1879—80 S. 155) nimmt an, dass diese Muskeln
in den tieferen Fasern der Adductoren wiederzufinden wiren,
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welche Zusammenschmelzung zwischen den Adductoren und
Mm. flex. brev. prof. er am Daumen (M. flex. poll. brev. prof.
[Cap. uln.] 4+ M. add. poll.) und am 5. Finger (M. flex. brev.
prof., auf der radialen Seite des 5. Fingers + M. add. dig. V.)
gesehen hat. Auch zieht er die Moglichkeit, dass die volaren
Ifasern der dorsalen Interossei (Mm. ext. brev. man.) Elemente
der volaren enthalten konnten, in Betracht. Meines Erachtens
kann die zuerst angefiihrte Deutung, besonders was die vier
-ulnaren Finger betrifft, kaum begriindet sein, denn der Ramus
volaris profundus n. ulnaris verlauft hier auf der Dorsalfliche
der Adductoren zwischen diesen und den Mm. ext. brev. man.,
so dass die Fasern der Mm. flex. brev. prof. laut der allgemein-
giiltigen Regel erst auf der Dorsalseite dieses Nerven zu finden
sein miissten, und hier also entweder mit den Fasern der ge-
nannten Extensoren zusammenhingen oder ganz verschwunden
sind. Es sei noch in diesem Zusammenhang darauf hinge-
wiesen, dass die Mm. ext. brev. man. (Mm. inteross. dors. der
Autoren) der Marsupialier, wie spéter auseinandergesetzt wird
{s. S. 1T7—179), hochstwahrscheinlich Abspaltungsprodukte der
Mm. flex. brev. prof. und nicht, wie die dorsalen Interossei bei
den meisten anderen Tieren dislozierte solche darstellen.

Mm. extensores breves manus (Mm. interossei
dorsales) sitzen von der Volarfliche her gesehen sehr tief
zwischen den einzelnen Metacarpalien, wogegen die dicken Ad-
ductoren den ganzen Zwischenraum zwischen den genannten
Knochen und den Flexorsehnen ausfillen. —~ Zwischen dem
1. und 2. Metacarpale befindet sich ein Muskelbauch, der von
den beiden genannten Knochen und von einem kleinen Teil des
Carpus entspringt. Er teilt sich bei Macr. robustus in zwei
Kopte, die an den einander zugekehrten Seitenflichen der Basen
der 1. und 2. Grundphalange inserieren. Bei Macr. affinis agilis
hat dieser Muskel nur den ulnaren Koptf und inseriert also an
der Radialseite der Basis der 2. Grundphalange. — Ein ihn-

10%
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licher Muskelbauch befindet sich auch zwischen dem 2. und
3. Metacarpalknochen, von welchen beiden er entspringt. Hier
inseriert er aber ohne sich zu teilen an einem Sehnenbogen,
der sich zwischen den Basen der entsprechenden Grundphalangen
ausspannt. — Zwischen dem 3. und 4. sowie zwischen dem 4.
und b. Metacarpale gibt es gleichfalls je einen Muskelbauch,
dessen Ursprung und Insertion ganz mit denen des vorigen
tibereinstibomt.

Die letzt beschriebenen Muskelbduche erhalten ihre Nerven
von den Asten des Ramus volaris profundus n. ulnaris.

B. Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse fiir
die Marsupialier,

Vergleicht man nun die hier in Betracht kommenden
Muskeln der Marsupialier mit denen der Monotremen, so bemerkt
man bei den erstgenannten eine weitgehende Differenzierung
derselben, welche die betreffenden Tiere in dieser Hinsicht mehr
den hoheren Saugern als den Monotremen nahert. So ist z. B.
tberall bei den Marsupialiern die volarste Faserschicht der
Unterarmmuskeln als M. palm. long. erkennbar; die langen Finger-
beuger sind ebenso allgemein, obwohl nur im distalen Teil des
Unterarms in zwel Schichten, den M. flex. dig. long. subl. und
M. flex. dig. long. prof. getrennt. Der erstgenannte ist freilich
noch sehr schwach entwickelt und héngt in gewissen Fillen
sowohl proximal- als auch distalwédrts mit dem M. flex. dig.
long. prof. zusammen. Ebenso sind hier die beiden Randfinger
mit einer verwickelten Muskulatur versehen, und in der tieferen
Vola trifft man ausser den Mm. flex. brev. prof., denen sich
die Mm. ext. brev. man. als gut getrennte Muskelbduche an-
schliessen, noch die oft sehr hoch entwickelten Adductoren.

Fassen wir erst die Verhiltnisse im Unterarm néher ins
Auge, so finden wir hier statt der drei, unvollstindig abgetrennten
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Muskelportionen (M. flex. carp. rad., M. flex. dig. long. und M.
flex. carp. uln.) der Monotremen, denen sich noch der M. pron.
ter. als besonderer Endzipfel anschliesst, meistens vier selb-
standige Muskeln, von denen der M. flex. dig. long. mehr oder
weniger deutlich in verschiedene Ursprungskopfe zerfallt und
distalwirts einen oberflichlichen und einen tiefen Fingerbeuger
bildet.

Der M. pronator teres ist bei einigen der untersuchten
Arten von den anderen Unterarmmuskeln fast vollstindig ge-
trennt und wird dann meist von einem selbstindigen Zweig des
N. medianus innerviert. Bei anderen ist er wieder mit dem
M. flex. carp. rad. mehr oder weniger weit distalwirts ver-
wachsen, wobel er mit diesem einen gemeinsamen Ursprungs-
bauch bildet und von ein und demselben Nervenzweig des
N. medianus innerviert wird. Ein eigentimliches Verhalten
zeigt dieser Muskel bei Dasyurus, wo er von seinem schon
vollstindig abgetrennten Muskelbauch dem M. flex. carp. rad.
ein Muskelbtindel zusendet, sowie auch bei Myrmecobius,
wo von der entsprechenden Stelle des Pronators ein ebensolches
sehniges, viel schwicheres Biindel zum M. flex. carp. rad. ab-
geht. — Die Spalte, die die Fasern der beiden Muskeln von-
einander trennt, ist also bei den Marsupialiern im allgemeinen
hober nach oben geriickt worden als bei den Monotremen be-
sonders bei Echidna und erstreckt sich bei einigen Reprisentanten
der untersuchten Spezies (Didelphys, Dasyurus) sogar fast
bis zum Epic. med. hum. hinauf. Ausserdem ist die Liicke
zwischen den beiden Muskeln dadurch noch erweitert worden,
dass sich die distalen Fasern des Pronators nicht so weit distal-
wirts erstrecken wie bei den Monotremen und dass die Insertion
der Sehne des M. flex. carp. rad. mehr oder weniger vollstdndig
von den radialen Carpalknochen zu den Basen der Metacarpalien
verlagert worden ist. Was speziell die Insertion des M. pron.
ter. anbelangt, so ist zu bemerken, dass sie gewisse Schwankungen
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darbietet, da sie bei einigen Formen bis zur oberen Grenze des
unteren Drittels des Unterarms reicht (Phalanger und Pera-
meles) wihrend sich bei anderen wieder die distalen Fasern des
Muskels kaum tiber die Mitte des Unterarms hinaus erstrecken
(Dasyurus). Bei den meisten hier beschriebenen Tieren breitet
sich die Insertion tber das mittlere Drittel des Unterarms aus.

Der M. flexorcarpiradialis, welcher sich ohne Zweifel
genetisch dem letztgenannten Muskel néher anschliesst, hingt,
wie schon gesagt, mehr oder weniger mit ihm zusammen.
Ausserdem steht er im allgemeinen auch in einem sehr nahen
Zusammenhang mit dem radialen epikondyliren Kopfe des
M. flex. dig. long., von dem er nur selten (Macropus) ganz
getrennt ist. Der letztgenannte Zusammenhang ist besonders
merkbar bel Didelphys, wo der betreffende Muskel wie ein
Teil des M. flex. dig. long. aussieht. Die Insertion der oft
sehr langen Endsehne des radialen Carpalflexors bietet ein be-
sonderes Interesse dar, da wir hier bei den verschiedenen Ver-
tretern der Marsupialier dusserst wechselnde Anordnungen finden,
welche uns die allméahliche Distalwirtswanderung der Insertion des
genannten Muskels veranschaulichen. Man findet hier ndmlich
alle denkbaren Ubergangsformen zwischen einer derartigen In-
sertion, wie wir sie bei den Monotremen antreffen und einer
Insertion an den Basen der Metacarpalknochen, wie sie gewohn-
lich bei den hoheren Saugern vorkommt. So endigt diese Sehne
bei Thylacinus am Os navic. und sendet nur schwichere
Ausstrahlungen zum Lig. carp. transv., bei Macropus findet
ebenso die Hauptinsertion am Os navic. statt, die Sehne setst
sich aber hier doch bis zum 2. Metacarpale fort und sendet
auch Fasern zum Lig. carp. transv.; bei Dasyurus inseriert
die Sehne mit gleich starken Zipfeln am Os mult. maj. und an
der Basis des 2. Metacarpale; bei Didelphys geht die Haupt-
sebme zum 2. Metacarpale und nur eine kleinere Abzweigung
heftet sich am Os mult. maj. sowie auch an der Basis des 1.
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und 3. Metacarpale an; bei Myrmecobius und Phascolarctos
(juv.) findet die Hauptinsertion an den Basen des 2. und 3. Meta-
carpale statt und ausserdem geht eine kleinere Abspaltung der
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Schematische Darstellung des gegenseitigen Verhiltnisses der
Mm. pronator teres und flexor carpi radialis bei den Mono-
tremen und Marsupialiern.

Die kriftigere mittlere Linie (u. a.) bezeichnet den Unterarm, die Warauof
nach rechts folgende Fortsetzung derselben dem Carpus und die Basen der
radialen Metacarpalknochen, so dass der Punkt n. das Os naviculare, m. das
Os multangulum majus, 1, II. und III. die Basen der drei radialsten Metacarpal-
knochen bedeuten. Die oberhalb dieser Linie befindlichen parallel verlaufenden
kiirzeren Linien veranschaulichen die Insertionsstellen des M. pron. ter. bei den
angegebenen Tieren im Vergleich zu der Linge des Unterarms (u. a.); die
gleichen unterhalb derselben befindlichen Linien zeigen die Entfernung der
distalen Inscrtionsfasern des Pronators von der Insertion des radialen Carpal-
flexors. Die Hauptinsertionen des letzteren sind mit kontinuierlichen, die
Neheninsertionen mit punktierten Querlinien bezeichnet.
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Sehne zum Os mult. maj.; bei Phalanger inseriert die Sehne an
der Basis des 2. Metacarpale, wobei ein Seitenzweig derselben
zu dem 1. Metacarpale abgegeben wird; bei Perameles ver-
lauft die Sehne direkt bis zu den Basen des 2. und 3. Metacarpale.
— Man findet also unter den erwihnten Tieren Formen, wo
sich die Sehne des M. flex. carp. rad,, etwa wie bei den Mono-
tremen, zu den radialen Carpalknochen erstreckt, andere, und
das scheint die allgemeinste Anordnung zu sein, wo sich der
Muskel sowohl an den Carpalknochen als an den DBasen der
Metacarpalien, und noch andere, wo er sich nur an den letzt-
genannten Knochen befestigt. — Eine Ubersicht iiber die In-
sertionsverhéltnisse der beiden letztbeschriebenen Muskeln, so-
wie tiber die nilhere oder weitere Entfernung ihrer Insertionen
bei den Monotremen und Marsupialiern gibt uns das beigelegte
Schema (Fig. 19).

Die hier zwischen den beiden letztgenannten Muskeln an-
getroffenen gegenseitigen Verbiltnisse, welche man noch mit
denen bei den Monotremen gefundenen ergéinzen kann, lidsst uns
den Gang der Differenzierung dieser Muskeln leicht verfolgen.
Dabei finden wir also erst einen mit zwei Endzipfeln inserie-
renden Muskelbauch. Aus diesen Endzipfeln entstehen sodann
durch Tieferwerden der dieselben voneinander trennenden
Zwischenspalte sowie durch weiteres Auseinanderriicken ihrer
Insertion, die beiden Muskeln M. pron. ter. und M. flex. carp.
rad. Dabei @ndert auch der M. pron. ter. seine urspriingliche
Funktion und nimmt anstatt der flektierenden eine pronierende
Wirkung an.

Auch der M. palmarislongus zeigt bei den Marsupialiern
dusserst bemerkenswerte Verhdltnigse. Seine Lage und Form
bieten kein grosseres Interesse dar, wenn der Muskel ungeteilt
vorkommt (Macropus, Phascolarctos); oft teilt er sich aber
in zwel Endsehnen (Didelphys, Dasyurus, Myrmecobius)
oder in muskulosen Endzipfel (Thylacinus, Myrmecobius
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(rechte HHand), Perameles), die je eine Sehne absenden. (Bei
Phalanger kommen sogar drei verschiedene Muskelbéuche vor.)
Die Sehnen, von denen die eine volar, die andere mehr dorsal liegt,
breiten sich in der Palmaraponeurose aus und verlaufen so,
dass das Lig. carp. transv. zwischen den beiden liegt, wobel
die tiefere Sehne entweder ganz unterhalb desselben verlauft
oder durch ein sehr dorsal gelegenes Fach in dem betreffenden
Ligament hindurchtritt. Die volare Sehne hingt mit den Ur-
sprungsfasern der oberflachlichen Thepar- und mit einigen
Hypothenarmuskeln und durch deren Vermittlung mit dem
Lig. carp. transv. zusammen und sendet auch einigen anderen
kurzen Muskeln der Hand (M. flex. brev. man. dig. V und M.
palm. brev.) ihre Fasern zu. In den radialen Ausbreitungen
der Sehne befindet sich eine knorpelige Verdickung (von Barde-
leben Praepollex genannt!). Die ulnaren Fasern der Endsehne
ingerieren oft sehr deutlich am Os pisif. (Didelphys, Dasy-
urus, Myrmecobius).

Viel wichtiger als das oben Angefiihrte ist aber der muskulése
Zusammenhang des M. palm. long. mit den nebenliegenden
Muskeln, vor allem aber seine Insertion. Er hingt nimlich so-
wohl mit dem M. flex. carp. rad. und den epikondylidren Fasern
des M. flex. dig. long., also mit Muskeln, welche in der Regel vom N.
medianus innerviert werden, — als auch mit dem M. flex. carp.
uln., der vom N. ulnaris versorgt wird, zusammen. Und in
der Tat wird der betreffende Muskel oft, wenn nicht immer,

1) Was die Natur dieses Knorpelstiickes betrifft, das nach Bardeleben,
Baur, Wiedersheim u. a. als Rudiment eines Fingers (Praepollex) anzu-
seblen wiire, so muss ich auf Grund meiner bei der Pridparation gemachten
Beobachtungen mich an Carlsson (13) {1891} anschliessen, der die fraglichen
Knorpel- bezw. Knochenstiicke der Siugetierhand, als Sesamknochen, das heisst
als Ossifikationsprodukte in einem Ligamente oder in einer Sehne betrachtet.
Nach dieser Auffassung handelt es sich also bei den Sdugetieren, wie Carlsson
sich ausdriickt, in diesem Punkte nicht um eine regressive, sondern um eine
progressive Entwickelung.
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von diesen beiden Nerven innerviert. Dabei ist der Zweig des
N. medianus, der nur bei Dasyurus, Phascolarctos und
Phalanger nachgewiesen worden ist, viel schwécher als der
Zweig des N. ulnaris. Der letztgenannte Nervenzweig hat eine sehr
charakteristische und leicht erkennbare Lage; er wird nimlich
vom N. ulnaris in der Stelle abgegeben, wo dieser sich eben um
die Riickfliche des medialen Epicondylus herumbiegt und konstant
von der Konkavitidt des Bogens.

Es drfte aus diesen Befunden hervorgehen, dass der in
Frage stehende Muskel hier oft von zwei genetisch ungleich-
wertigen Komponenten zusammengesetzt wird, von welchen jeder
seine Innervation erhilt, und von denen hier immer der vom
N. ulnaris innervierte Teil vorkommt. Bei den meisten anderen
Tieren ist nur der eine von diesen, entweder, und zwar in der
Regel, der vom N. medianus oder seltener der vom N. ulnaris
innervierte Teil, erhalten. (Bei verschiedenen Tieren z. B. bei
manchen Nagern kommen jedoch beide Teile vor.) Auch bei
Tieren, welche nur den vom N. medianus innervierten Teil des
M. palm. long. als selbstindigen Muskel aufweisen, kann man
oft auf Grund des oben beschriebenen charakteristischen Zweiges
des N. ulnaris im radialen Randteile des M. flex. carp. uln. auch
den ulnaren Teil des M. palm. long. erkennen. Schon bei den
Marsupialiern trifft man Ubergangsformen zu einer derartigen
Anordnung. Man denke nur an den M. palm. long. bei Myrme-
cobius, wo die ulnare Endsehne des genannten Muskels sich mit
der Sehne des M. flex. carp. uln. etwas oberhalb des Os pisif.
vereinigt, um mit dieser an dem besagten Knochen zu inserieren.

Von den distalen Ausbreitungen der Sehne des M. palm.
long. entspringen, wie frither beschrieben, die oberflichlichen
Muskeln der beiden Randfinger, gewissermassen als direkte
Fortsetzungen der Fasern der genannten Sehne. Diese Muskeln
werden auf dhnliche Weise, wie der M. palm. long. bei den
oben angefithrten Marsupialiern von zwel Nerven, die radialen



Die kurzen Muskeln und die langen Beugemuskeln der Siugetierhand. 155

vom N. medianus, die ulnaren vom N. ulnaris inuerviert, ein
Verhiltnis, das erst dann begreiflich wird, wenn die doppelte
Natur des besagten Muskels und die urspriinglichen Beziehungen
zwischen 1hm und den in Rede stehenden Handmuskeln be-
kannt sind. Denn auch in den Fillen, wo der eine oder andere
Teil des M. palm. long. im Antibrachium nicht vorhanden ist,
spiegeln seine palmmaren Fasern die urspriingliche Doppelnatur
des genannten Muskels ab.

Wie gesagt liegt das Ligamentum carpitransversum
zwischen den beiden Endsehnen des M. palm. long., mit denen
er oft mehr oder weniger zusammenhingt. Dieses Ligament
ist bei den Marsupialiérn meist, besonders am distalen Rande
vorwiegend fleischig, wobei dieser von Fasern der Daumen-
und Kleinfingermuskeln gebildet wird, deren Urspriinge quer
iiber dem Carpalkanal einander entgegengertickt sind. Ausser
dem muskulosen Teil des genannten Ligamentes ist nur und auch
das nicht immer dessen Mitte wo die Ursprungsfasern der beider-
seitigen kurzen Muskeln einander durchkreuzen sowie einige
oberflachliche Ausbreitungen der Palmarissehne und Fortsetzungen
der Antibrachialfascie (welche letztgenannten das oberflichliche
Blatt des queren Carpalligamentes bilden und endlich die tiefsten
Fasern seiner beiden Enden, mit denen es sich an den Carpal-
knochen befestigt, sehnig.

Eine genauere Analyse der hier vorliegenden Verhéltnisse
ergibt, dass das erwihnte Querligament der Handwurzel zum
Teil eine Ausbreitung der Sehne des M. palm. long. mit Zu-
mischung von distalen Fasern der Fascia antibrachii darstellt,
welche letztgenannten jedoch, besonders in gewissen Fillen nur
zum geringen Teil zur Bildung desselben beitragen. Zu dieser
Ausbreitung gesellen sich aber starke Fasern der Thenar- und
Hypothenarmuskeln, die den grossten Teil des Ligaments bilden.
Dabei wird der ulnare Teil der Volarfliche des genannten Liga-
ments ndher an seinem freien distalen Rande von den Fasern
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des M. flex. brev. man. dig. V., wo dieser vorkommt, gebildet.
Weiter proximal- und zugleich etwas dorsalwirts schliessen sich
diesem Muskel die fleischigen Ursprungsfasern des M. flex. dig.
V. brev. an. Die Urspriinge dieser beiden Muskeln lassen sich
aber sehnig weiter radialwirts oft bis zu der radialen Carpal-
eminenz verfolgen, wobei sie die Ursprungsfasern der Daumen-
muskeln bedecken und die oberflichlichen Schichten des radialen
Teils des besagten Ligaments bilden. Unter diesen trifft man
weiter proximalwirts den Abductor des Daumens und etwas
dorsal- und distalwarts von diesem, am freien Rande des Quer-
ligaments den oberflichlichen kurzen Daumenbeuger. Die Fort-
setzungen der Ursprungsfasern dieser beiden Muskeln erstrecken
sich sehnig unter Bedeckung der frither erwidhnten Kleinfinger-
muskeln ulnarwirts und konnen in gewissen Fillen bis zur
ulnaren Carpaleminenz verfolgt werden. In anderen Féllen ver-
flechten sie sich aber mit dem Ursprunge des M. flex. brev.
man. dig. V. und M. flex. dig. V. brev., so dass eine weitere
Verfolgung der einzelnen Komponenten nicht moglich ist.

Auf diese Weise besteht also das betreffende Ligament bei
den Marsupialiern mehr als bei den meisten anderen Tieren aus
muskulosen Fasern, und, wie oben gesagt, ist es oft verhiltnis-
missig leicht, die verschiedenen Bestandteile desselben vonein-
ander zu isolieren. Auch ergibt ein Vergleich bei den bisher be-
schriebenen, in der Klasse der Saugetiere tiefststehenden Tier-
ordnungen, dass das erwdhnte Querligament der Handwurzel,
welches bei den Monotremen, wo auch die oberflichliche Rand-
fingermuskulatur keine nennenswerte Entwickelung errungen
hat, nicht vorhanden ist, bei den Marsupialiern zuerst ange-
troffen wird.

Versucht man nun nach den Ursachen zu forschen, welche
das Ligament hervorgerufen haben, so ist kaum zu verkennen,
dass die verschiedenartige Anordnung der Randfinger und ihrer
Muskulatur in dieser Hinsicht eine entscheidene Rolle spielt. —
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Solange ndmlich die Bewegungen der Finger (Flexion und
Extension) in Ebenen ausgefiihrt werden, welche sich zu der
Ebene, die lings der Mittellinie der Hand senkrecht zur Vola
steht, annihernd parallel verhalten, haben die kurzen Muskeln
der Hand ungefihr die Richtung der Mittellinie und entspringen
von der Sehne des langen Beugers, wie es bei den Mono-
tremen der Fall ist. Riicken aber die beiden Randfinger hoher
hinauf und nehmen sie dabei auch eine von der Richtungslinie
der Hand stidrker divergierende Stellung an, so #andern sich
auch die Ziehungsmomente in der Handwurzel so, dass die
kurzen Muskeln dieser zwei Finger ihren Zug nicht mebr in der
Richtung der langen Flexoren, sondern quer iber diese hinweg
lings einer proximalwirts und nach der Mitte der Handwurzel
gerichteten Linie ausiitben. Auf diese Weise konvergieren die
Richtungslinien der beiden #usseren Muskelgruppen proximal-
wirts gegeneinander. Infolge der Zugrichtung ordnen sich auch
die Muskelbtindel und deren Fortsetzungen, die sehnigen Fasern,
50, dass sie in dieser Richtung laufen, und so werden also die
Muskeln der beiderseitigen Raudfinger einander in der Hand-
wurzel liberkreuzen, wobei sie sich bis zur jenseitigen Carpal-
eminenz erstrecken und dort an den Knochen inserieren kénnen.
Nun stiitzen die sich kreuzenden Fasern einander und ver-
schmelzen in der Mittellinie der Handwurzel mehr oder weniger
innig. — Gleichzeitig trennen sich allm#hlich die genannten
Muskeln von den Fasern der langen Beuger, denn auch hier
macht sich die Wirkung der ungleichen Zugrichtungen geltend.
Das auf diese Weise entstandene Querligament gewinnt starke
Anheftungen an den beiderseitigen Carpaleminenzen und bildet
so das Lig. carp. transv. Seine physiologische Rolle, die Sehnen
der darunterlaufenden langen Flexoren im Carpalkanal zu halten,
beansprucht keine Muskeltitigkeit, infolgedessen das Ligament
dann allmihlich seine Muskelfasern verloren hat.

Die Differenzierung der langen Fingerbeuger in einem M.
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flex. dig. long. subl. und M. flex. dig. long. prof.,, welche bei
den Monotremen nicht zu konstatieren war, tritt hier schon als
Regel auf, obwohl die beiden genannten Muskeln erst im distalen
Teil des Unterarms voneinander isoliert sind. Man findet also
noch bei den Marsupialiern in der proximalen Hélfte des Unter-
arms den gemeinsamen Ursprungsteil der beiden langen Flexoren,
den M. flex. dig. long., der bei den hoheren Sdugern je weiter
die Beweglichkeit der einzelnen Phalangen der Finger und gleich-
zeitig mit dieser die Differenzierung der beiden langen Flexoren
fortschreitet, allméhlich mehr oder weniger vollstindig in diese
aufgeht.

Das oberflichliche Spaltungsprodukt des M. flex. dig. long.,
der M. flex. dig. long. subl ist bei allen von mir unter-
suchten Marsupialiern sehr schwach ausgebildet und sieht in
gewissen [édllen aus wie etwas aufwiirts gewanderte M. flex.
brev. man. Er entsendet auch allgemein hier eine geringere An-
zahl Endsehnen als z. B. beim Menschen. Meistens fehlt die
Sehne des 5. Fingers, wo dann oft ein typischer M. flex. brev.
man. anzutreffen ist. Ausserdem ist noch zu bemerken, dass
tiberall, wo der M. flex. dig. long. subl. seine Endsehne zu irgend
einem Finger sendet, der betreffende Finger keinen M. flex. brev.
man. hat, so dass die Annahme sehr nahe liegen mag, dass diese
beiden Muskeln miteinander identisch seien und dass der M.
flex. dig. long. subl. nur von den lidngs der Sehnen des M. flex.
dig. long., prof. proximalwérts gewanderten Mm. flex. brev. man.
gebildet sei (so u. A. Young (47) [1882 S. 231] und Westling
(43) [1890 S. 24]). Doch gibt es in anderen Gruppen der Sduge-
tiere Falle (z. B. Hyrax, einige Insektenfresser und Raubtiere),
wo man an ein und demselben Finger sowohl den M. flex. dig.
long. subl. als den M. flex. brev. man. antrifft, was wohl einiger-
massen gegen die genannte Deutung spricht. Auch scheint die
Lage und besonders die Innervation der erwidhnten Muskeln
einer derartigen Annahme zu widersprechen, da der oberflich-
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liche Flexor immer vom N. medianus innerviert wird, wogegen
die ulnarsten Mm. flex. brev. man. ihre Nerven vom N. ulnaris
erhalten. Dazu kommen noch die Resultate der embryologischen
Untersuchungen von Grafenberg (18) 1905 S. 107—115), nach
welchem die erwidhnten kurzen Beugemuskeln in der Hand des
menschlichen Embryos mit den distalen Enden des M. flex. dig.
long. subl. zusammenwachsen. Identifiziert man demgemiss
diese Muskeln nicht, so trifft man also hier bei den Marsu-
pialiern eine neue Bildung, den M. flex. dig. long. subl. an, der
bei den Monotremen nicht vorhanden war und der wahrschein-
lich als eine Abspaltung des gemeinsamen langen Fingerbeugers
anzusehen ist. Dabei hdngt er am niichsten mit dessen epikoudy-
lairen Kopfe zusammen und wird immer von einem Zweig des
N. medianus innerviert. Die Abgangsstelle dieses Nervenzweiges
bietet dadurch auch ein gewisses Interesse dar, dass er wenigstens
ofters erst verhiltnisméssig weit distalwirts, jedenfalls aber immer
im Antibrachium vom Hauptstamm des Nerven abgegeben wird
und erst volarwirte die distalen Fasern des radialen epikondy-
laren Kopfes des M. flex. dig. long. tberkreuzt, um nachher
von der radialen Dorsalseite des Muskels her in ihn einzutreten.
Die Abgangsstelle des genannten Zweiges weist darauf hin, dass
der betreffende Muskel ein Abspaltungsprodukt des distalen
Teiles des M. flex. dig. long. darstellt und dass die Differen-
zierung des langen Beugers in distalproximaler Richtung ge-
schehen ist. Erst nach weiterer Entwickelung der Hand wird,
wie schon angedeutet, da nunmehr die komplizierteren Bewegungen
der einzelnen Finger grossere Anforderungen an die Muskulatur
stellen, auch der oberflichliche Flexor stirker und spaltet sich
vollstindiger von dem tiefen ab. — Die gewohnliche Zahl der
Endsehnen des M. flex. dig. long. subl. ist bei den Marsupialiern
drei, welche fiir die kriftigeren mittleren Finger bestimmt sind.
Eine grossere Anzahl, vier, habe ich nur bei Phascolarctos
und Phalanger gefunden; nach Macalister soll diese Anzahl
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auch bei Macropus rufus vorkommen. In diesen Fillen be-
sitzt auch der 5. Finger eine Sehne des erwihnten Muskels. Bei
Macropus affinis agilis kommen nur zwei Sehnen, die des
3. und 4. Fingers, vor. — Die Sehnen des M. flex. dig. long. subl.
inserieren wie gewohnlich nach geschehener Perforation an der
Basis der 2. Phalange, wobei sie oft mehr oder weniger innig
mit den Bindegewebsziigen, die in der Hohe des Metacarpo-
phalangealgelenkes in der Sehnenscheide quer verlaufen, ver
schmelzen. Bei Thylacinus und Dasyurus sehen wir ein eigen-
timliches, vielleicht auch sehr primitives Verhiltnis, indem sich
namlich die Sehnen des oberflichlichen langen Fingerbeugers
in der Hohe des Metacarpophalangealgelenkes mit denen des M.
flex. dig. long. prof vereinigen, wobei sie auch mit der Vag.
tend. zusammenhédngen. — Die genannten Muskeln der Didelphys
weichen von denen aller anderen mir bekannten Marsupialiern
dadurch ab, dass sie noch in der Vola muskulése Ursprungs-
fasern von der Sehne des tiefen Beugers erhalten. Diese Ur-
sprungsfasern, die frither ndher behandelt worden sind (siehe
8. 57—60), sowie die eigentlimliche Insertion der Sublimissehnen
bei Thylacinus und Dasyurus diirften wohl die friihere Zusammen-
gehorigkeit auch der distalen Teile der beiden langen Flexoren
abspiegeln.

Die verschiedenen Ursprungskopfe des M. flex. dig. long.
treten hier meistens sehr deutlich hervor, sind aber auch bei
einzelnen Formen (Myrmecobius, Macropus, Peramales)
undeutlich., Nachdem sich der M. flex. dig. long. subl. abgetrennt
hat, bildet der M. flex. dig. long. prof. immer eine einheit-
liche Endsehne, die ungeteilt durch den Carpalkanal verlauft.
Infolgedessen kann man auch hier den einzelnen Kopfen in Be-
zug auf die Bewegung der einzelnen Finger keine grossere be-
deutung zuschreiben, da die gemeinsame Sehne jede Zuckung
dieser Kopfe auf alle Endsehnen ungefihr gleich verteilt. Auch
der erste Finger nimmt in dieser Hinsicht keine Sonderstellung
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ein. -—— Die gemeinsame Sehne des erwihnten langen Beugers
sendet ihre Endsehnen gewohnlich zu den funf Fingern; bei
Thylacinus teilt sie sich in vier Endzipfel, die zu den vier
ulnaren Fingern gehoren und bei Perameles, wo ein ober-
flachlicher Beuger, wenigstens ein fleischiger solcher fehlt, nur
in drei, welche zu den drei mittleren Fingern gehen.

Der genannte Muskel wird von den zwei Nerven der Beuge-
seite des Unterarms, N. medianus und N. ulnaris, innerviert,
doch so, dass jener einen grisseren radialen Teil des Muskels,
dieser dagegen nur den ulnarsten Teil versorgt. Obwohl der ge-
nannte Muskel von zwei getrennten Nerven innerviert wird und
also laut der allgemeinen giiltigen Anschauung aus zwei genetisch
ungleichwertigen Komponenten zusammengesetzt ist, so kann
man doch keine Innervationsgrenze zwischen den beiden Teilen
finden. Von den oben erwihnten Ursprungskopfen des langen
Fingerbeugers werden freilich einige nur vom N. medianus oder
N. ulnaris innerviert, wogegen andere eine Doppelinnervation
erhalten. Grafenberg (18) (1905, S. 112) hat auch bei mensch-
lichen Embryonen hier keine Innervationsgrenze gefunden, und
nimmt infolgedessen an, dass die genannten Nerven nur Teil-
produkte eines einzigen ventralen Nervenstammes darstellen.

Von den oberflichlichen kurzen Muskeln der Hand, den
Mm. flex. brev. man., welche bei Ornithorhynchus so
zahlreich vorkommen, bieten die Marsupialier nur den zu dem
5. Finger gehorenden Muskel dar, und auch dieser ist nicht
iberall vorhanden. Ich habe ihn bei Didelphys, Thyla-
cinus und Dasyurus fleischig gefunden; bei Macropus
robustus und Perameles sind perforierte Sehnen zu finden,
deren Natur mir nicht vollig klar ist, die sich aber doch dem
M. flex. dig. long. subl. ndher anschliessen diirften (dieses ist
schon unter den betreffenden Muskeln erdrtert, siehe S. 139—140
und 104—105). Bei den Monotremen, wo nur ein langer Beuger
vorkommt, entspringen die betreffenden Muskeln direkt von dessen

Anatomische Hefte, I Abteilung. 126. Heft (42. Bd., H. 1). ' 11
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Volarfliche; bei den Marsupialiern dagegen, wo schon eine
Spaltung die Flexoren des Unterarms in verschiedene Muskeln
trennt, entspringt der einzige M. flex. brev. man. immer von
den volarsten Fasern der Flexormasse, also von denen des M.
palm. long. In einigen Féllen (z. B. Thylacinus) ist ein direkter
Zusammenhang zwischen diesen zwei Muskeln so offenbar, dass
es aussieht, als wire der M. palm. long. ein Musculus biventer,
dessen proximaler Bauch den eigentlichen M. palm. long. dar-
stellt, wihrend der M. flex. brev. man. dig. V. gemeinsam mit
einigen anderen Muskelfasern den distalen Bauch zusammen-
setzen. Bei anderen Formen dagegen ist der direkte Zusammen-
hang zwischen den genannten Muskeln dadurch etwas verwischt,
dass der M. flex. brev. man. ausser von der Palmarissehne noch
von den Fascien und Ligamenten der Handwurzel entspringt, sich
dabei dem Lig. carp. transv. nahe anschliesst und vermittelst
dessen bis zu der radialen Carpaleminenz erstreckt. (Vergleiche
hier oben Lig. carp. transv. S. 155--157).

Die Lumbricales kommen hier ganz allgemein schon in
derselben begrenzten Anzahl wie bei den meisten hoheren Sdugern
vor, es sind ihr namlich vier. Auch ihre Insertion an der radialen
Seitenfliche der Basis der vier ulnaren Grundphalangen sowie ihr
Ubertritt zur Dorsalaponeurose scheint ziemlich kontstant zu
sein. NurbeiPeramelesund Phascolarctoshabeich eine ver-
minderte Anzahl ndmlich drei bezw.zwei gefunden. In beiden Fillen
fehlte der desd. Fingers,in dem letztgenannten auch der des2. Nur
dieMacropodidae scheinen, was das Vorkommen der Lumbri-
cales betrifft sehr variierende Verhiltnisse darzubieten. Oben sind
schon die verschiedenen Befunde niher erortert; es sei hier nur
an zwel Punkte erinnert. Hier, wie schon bei Echidna, findet
man die eigentiimlichen doppelten Lumbricales, Muskeln, die
von einem gemeinsamen Ursprungsbauch zwei Entzipfel ent-
wickeln und als zwei getrennte Lumbricales inserieren. Ausser-
dem findet man hier einen Lumbricalis, welcher, meines Wissens,
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unter den Saugern nur bei den Kinguruhs angetroffen wird,
némlich der ulnare des Daumens. — Diese beiden Verhiltnisse
deuten moglicherweise auf einen primitiven Zustand dieser
Muskeln hin. Bei gewissen niederen Wirbeltieren so z. B. unter
den Cheloniern sind angeblich sogar neun Lumbricales anzu-
treffen, welche sich an dem Daumen und allen anderen Fingern
anheften (Ridinger (38) 1868 S. 145).

Der Ursprang der erwidhnten Muskeln liegt im allgemeinen
auf der Volarfliche der noch einheitlichen Sehne des M. flex.
dig. prof.,, wobei auch von den einzelnen Endsehnen desselben
Fasern bezogen werden, Bei Didelpbys und Phalanger ent-
springen einige Lumbricales, ausserdem sehnig auf der Volar-
fliche dieser gemeinsamen Sehne des M. flex. dig. long. prof.
im Unterarm. Ebenso steigen die betreffenden Muskeln bei
Thylacinus lings der Oberfliche der genannten gemeinsamen
Sehne eine kiirzere Strecke sehnig empor. — Diese vom Anti-
brachium kommenden Ursprungsképte der Spulmuskeln zeigen
uns, dass die Lumbricales nicht nur auf die Hand beschriankt
sind, sondern dass sie ihre Fortsetzungen weiter hinauf bis zum
Antibrachium erstrecken, obwohl diese meist mit der Sehne
des M. flex. dig. long. prof. untrennbar verwachsen sind und
nur in gewissen Killen von ihr getrennt verlaufen. Besser ge-
sondert als hier trifft man die antibrachialen Fasern der Lum-
bricalmuskeln z. B. bei Hylobates und anomalerweise beim
Menschen (Kajava (21) 1908), wo einzelne dieser Muskeln sich je
durch Vermittelung einer Zwischensehne in entsprechende kleine
antibrachiale Muskelbdauche fortsetzen.

Obwohl die Randfinger der Marsupialier im allgemeinen,
was ihre Muskulatur betrifft, eine viel hohere Entwickelung als
die der Monotremen erreicht haben, so kommen hier doch gar
nicht so selten Formen vor, wo die oberflichlichen Daumen-
muskeln und, obwohl im geringeren Masse, die Muskeln des
‘5. Fingers eine einheitliche oder sehr wenig differenzierte Mus-

1*
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kelmasse bilden. So trifft man bei Macropus und Myrme-
cobius, sowie auch bei Perameles, wo offenbar eine Reduk-
tion stattgefunden hat, nur einen oberflichlichen Daumenmuskel,
welcher anscheinend die Elemente des M, abd. poll. brev. und
des M. flex. poll. brev. subl. in sich birgi. Bei Thylacinus
hiangen die beiden Muskeln so zusammen, dass ihre Isolierung
nicht immer moglich ist. Bei anderen, besonders bei den klettern-
den Formen wie Didelphys, Phascolarctos und Phalanger
sowie auch bel Dasyurus sind die beiden Muskeln des Daumens
voneinander getrennt und sogar gut entwickelt. — Bei genauerer
Betrachtung der Daumenmuskeln bemerken, wir dass sie sich
auch da, wo die Muskeln selbst nicht voneinander getrennt
sind, dennoch in zwei zusammenhingende Schichten anordnen.
Die oberflichlichen, radialen Fasern entspringen von den radialen
Ausbreitungen der Sehne des M. palm. long., von einer dort be-
findlichen, knorpeligen Verdickung (Praepollex, Bardeleben),
vom Lig. carp. transv. und gewdhnlich auch vom Os navic.
Die tieferen ulnaren Fasern, welche die Elemente des M. flex.
poll. brev. subl. reprisentieren, kommen dagegen vom Lig. carp.
transv. und sehr wenig vom Os mult. maj. Es ist wichtig zu
konstatieren, dass die Knochenurpriinge dieser Muskeln gewhn-
lich eine untergeordnete Rolle spielen i Vergleich zu den von
den Sehnenausbreitungen des M. palm. long. und vom Lig.
carp. transv. entspringenden Muskelportionen. — Die erwéhnte
Muskelmasse, welche ungeteilt bis zu ihrer Insertion verlaufen
kann, teilt sich, wie oben angefiihrt ist, bei den kletternden
Beuteltieren in zwei mehr oder weniger vollstindig voneinander
getrennte Muskeln. Ausser diesen kann man bei Phascolarctos
noch eine unvollstindige oberflichliche Portion des M. abd. poll.
brev. erkennen, welche direkt von der unteren Fliche der Haut
entspringt und sich distalwiirts mit dem Abductor vereinigt.
Diese Muskelportion, welche offenbar nur eine Abspaltung des
M. abd. poll. brev. darstellt. diirfte wohl dem von Liépine (nach
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Le Double (24) [1897 S. 159]) beim Menschen als ,Thenar
cutané* beschriebenen Muskel euntsprechen, der zum erstenmal
hier auftritt, den man aber bei den Halbaffen und Affen hier
und da wiederfindet. Noch ein anderes Verhiltnis kommt hier
vor, welches wie eine beginnende Weiterentwickelung der Thenar-
muskeln aussieht. So sah ich bei Didelphys marsupialis
tiefe Fasern des M. flex. poll. brev. subl, welche am 1. Meta-
carpalknochen inserierten. Die entsprechenden Fasern beschreibt
Coues (15) (1872 8. 121), bei Didelphys virginiana als
einen besonderen Muskel, M. opponens pollicis. Ebenso kommt
bei dem einen von mir untersuchten Phascolarctos eine vo-
lare, deutlich getrennte Abspaltung des oberflachlichen Daumen-
beugers vor, der quer unter dem M. abd. poll. radialwirts zieht
und mit ihm verschmilzt. Auch bei diesem Tiere ist ein M. oppon.
poll. beobachtet worden (Macalister (25) 1872 8. 131). Bei
Macropus findet man &dhnliche, sich am 1. Metacarpale an-
setzende tiefe Fasern des obengenannten kurzen Daumenbeugers,
wie bei Didelphys.

Uberall werden diese Daumenmuskeln vom N. medianus
innerviert, wobei in einigen Féllen auch die Innervation eine
Verwandtschaft zwischen dem Abductor und dem oberflich-
lichen Flexor zeigt, indem namlich dieselben Nervenzweige, die
den einen der beiden Muskeln innervieren, durch ihn hindurch
auch zu dem anderen gelangen, oder jedenfalls beide Muskeln
Zweige eines gemeinsamen Medianusastes erhalten.

Ausser dem oberflichlichen Beuger des Daumeuns kommt
hier ganz allgemein auch ein tiefer vor. Nur bei Perameles,
wo der betreffende Finger reduziert ist, habe ich diesen Muskel
nicht gefunden. Der M. flex. poll. brev. prof., welcher ge-
wohnlich aus zwei nach dem Ursprung hin zusammenhangenden
Muskelbduchen besteht, diirfte dem bei den Monotremen be-
schriebenen tiefen Daumenbeuger entsprechen. Sie reihen sich
sowohl ihrer Lage als auch der Innervation nach den Mm. flex.
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brev. prof. (Mm. interossei volares) an. Bei den Beuteltieren
kommen aber die beiden Muskelbduche des tiefen Daumen-
beugers nicht so deutlich isoliert vor als bei den Monotremen,
sondern sind oft untrennbar mit den anderen Muskeln, beson-
ders mit dem oberflichlichen kurzen Beuger des Daumens, ver-
wachsen und werden oft nur mit Hilfe der Innervation erkenn-
bar.l) In gewissen Féllen ist es iiberhaupt kaum moglich die
beiden Kopfe des Muskels zu unterscheiden. Bei manchen
Formen, besonders bei den kletternden, ist es jedoch leicht, die
erwihnten Muskeln nachzuweisen. So findet man bei Didel-
phys den M. flex. poll. brev. prof. sowohl von dem oberflich-
lichen Daumenbeuger als von dem Adductor desselben Fingers,
bei einigen Arten mehr (Did. cancrivora) bei anderen weniger
deutlich (Did. azarae und Did. marsupialis) getrennt und aus
zwel Muskelbduchen bestehend. Ebenso getrennt von den nahe-
liegenden Muskeln ist der tiefe Flexor bei Phascolarctos, wo
die beiden Kopfe dieses Muskels weit distalwirts zusammen-
hingen und erst gegen die Insertion zu als Céput radiale und
Caput ulnare auseinandergehen. Auch bei Myrmecobius,
wo die oberflichlichen Daumenmuskeln undifferenziert vor-
kommen, kann man zwel Kopfe des tiefen Beugers erkennen,
von denen jedoch nur der ulnare seinen Nerven vom N. ulnaris,
der radiale dagegen den seinen vom N. medianus erhiilt. Bei
vielen anderen Marsupialiern kommt der eine oder der andere

1) Auch die Innervation kann man nicht immer als ganz zuverlissig an-
sehen, da hier, ebenso wie ich bei einigen anderen Tieren und auch beim
Menschen gefunden habe, die #ussersten Endiste des N. medianus und des
Ramus, volaris profundus n. ulnaris miteinander anastomosieren und infolge-
dessen eine Verwechselung der Innervation leicht zustande kommt. Ausser-
dem kann sich vielleicht hier anscheinend die alte Anordnung geltend machen,
nach welcher auch die Muskeln der tieferen Vola teils vom N, medianus, teils
vom N, ulnaris innerviert werden. Ahnliches habe ich ausser bei den Mono-
tremen, auch unter anderen Siugern gefunden, z. B. bei einigen Nagern bei
Hyrax usw. (Vergleiche auch die Untersuchungen von Brooks (10) (1885
bis 1886) und Cannieu und Gentes (12) (1900) wiber die Innervation der
Daumenmuskeln !)
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von den tiefen Kopfen als selbstandiger Muskelbauch vor (Dasy-
urus, Phalanger, Macropus) oder sie hingen nachweisbar
mit dem oberfldchlichen Flexor oder mit dem Adductor zusammen
(Thylacinus). Und schliesslich konnen die beiden Kopfe
ganz verschwinden (Perameles).

Die Beuteltiere bieten also, was die betreffenden Portionen
des M. flex. poll. brev. betrifft, sehr interessante Verhiltnisse
dar. Man sieht hier, wie sich die genannten Portionen von
zwei ganz verschiedenen Elementen aufbauen, so dass der ober-
flichliche Muskelbauch, der M. flex. poll. brev. subl., ein Deri-
vat der oberflichlichen Fasern der Flexormasse (Ausstrahlung
des M. palm. long.) .darstellt, wiahrend dagegen die beiden
Kopfe (Caput radiale und Caput ulnare} des M. flex. poll
brev. prof. von den Mm. flex. brev. prof. (Interossei volares) des
_ersten Fingers gebildet werden. Durch verschiedenartige Ver-
schmelzung der genannten Kopfe miteinander oder mit den
naheliegenden Muskeln, hauptsichlich mit dem Adductor und
Abductor sowie eventuell durch Verschwinden irgend einer
Portion sind die verschiedenen kurzen Daumenbeuger der Siuge-
tiere und darunter auch der des Menschen entstanden.

Einen M. palmaris brevis habe ich nur einmal, und
zwar bei einem Macrobus robustus gefunden, wo er kriftig
entwickelt war und eine Fortsetzung der Fasern des M. palm.
long. bildete. Sein direkter Zusammenhang mit der Sehne des
Palmaris verkniipft ihn naher mit diesem oberflichlichen Teil
der Beugemuskulatur des Unterarms und durch seine ulnare
Innervation schliesst er sich natiirlich niher dem vom N. ulnaris
innervierten Teil des M. palm. long. an. Dieser ist der einzige
Muskel, welcher auch bei den hoheren Sdugern noch der ur-
spriinglichen Anordnung treu nur von der Sehnenausbreitung
des M. palm. long. entspringt?!) und der auch da, wo der anti-

1) Doch habe ich beim Menschen Fille getroffen, wo der M. palm. brev,
ganz von der Sehne des M. palm. long, getrennt war und vom Lig. carp.
transv, entsprang.
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brachiale Palmarisbauch nur von dem N. medianus innerviert
ist, den von dem N. ulnaris innervierten Teil des betreffenden
Muskels in der Vola représentiert.

In der Literatur findet man ausserdem Angaben, laut welcher
Thylacinus (Cunningham) und Dasyurus (Mac Cor-
nick) einen M. palm. brev. hitten. Diese Angaben beruhen
aber offenbar auf einer falschen Auffassung des M. flex. brev.
man. dig. V. Dagegen findet man eine Mitteilung von Lieche
(Bronn. (8) S. 832) iiber einen M. palm. brev. bei My rmecobius.
Hier scheint der erwahnte Muskel nicht direkt mit dem M. palm.
long., wohl aber mit der Palmaraponeurose zusammenzuhingen.

Unter den eigentlichen Muskeln des Kleinfingerballens findet
sich iiberall ein gut entwickelter M. abductor digiti V., der
entweder direkt vom Os pisif. und von den iiber die Volarseite
dieses Knochens verlaufenden Fasern, welche zum Teil Fort-
setzungen der Palmarissehne sein konnen, oder sowohl von
diesen als der Sehmne des M. flex. carp. uln. entspringt. Der
letztgenannte Ursprung kann sogar einen getrennten Ursprungs-
kopf bilden, der sich lings der ulnaren (Didelphys cancri-
vora) oder radialen Seite des Os pisif. (Phalanger, Phas-
colarctos)proximalwirts erstreckt. Distalwirts ist er gewohnlich
mehr oder weniger mit dem M. flex. dig. V. brev. verwachsen, so
dass dieser Muskel oft nur wie ein Kopf des Abductors aus-
sieht; ja es gibt Fille (Phalanger und besonders Pera-
meles), wo diese beiden Muskeln nur durch die verschiedene
Ursprungsstelle sowie von durchtretenden Nerven einigermassen
voneinander getrennt sind. Auch findet man in bezug auf diese
beiden Muskeln Ubergangsformen zwischen einer Anordnung,
wo dieselben wie ein einheitlicher Muskelbauch aussehen und
einer anderen, wo sie fast ginzlich getrennt vorkommen, also
Verhiltnisse, die dahin deuten, dass die genannten Muskeln
moglicherweise als Abkémmlinge eines einzigen Muskelbauches
aufzufassen sind, welcher einen ulnaren Teil der oberflichlichen



Die kurzen Muskeln und die langen Beugemuskeln der Siugetierhand. 169

Fasern der langen Flexoren (also des M. flex. carp. uln. und
M. palm. long.) in der Vola darstellt. — Der Ursprung des M.
flex. dig. V. brev. ist oft sehr oberflachlich und hat sich
entweder vollstindig (z. B. Didelphys, Dasyurus, Phascol-
arctos) oder wenigstens zum grossten Teil nur an der Aus-
breitung der Sehne des M. palm. long. und am Lig. carp. transv.
angeheftet oder er nimmt ausserdem Ursprungsfasern vom
Hamulus oss. hamat. auf. Uber seinen innigen Zusammenhang
mit dem M. abd. dig. V. wurde schon oben gesprochen.
Ausser diesen zwei letztbeschriebenen Muskeln gehort noch
zu den volaren Muskeln des 5. Fingers wenigstens teilweise ein
dritter Muskel, der M. oppon. dig. V. Dieser Muskel, der
beim Menschen vom Ramus volaris profundus n. ulnaris perfo-
riert wird und also teils auf dessen volarer, teils auf der dor-
‘salen Seite liegt, ist bei den Marsupialiern sehr eigentéimlich
gebildet und bietet uns mit seiner Einfachheit ein Schema dar,
welches die Erklirung der Entstehung des vom N. ulnaris
perforierten M. opp. dig. V. beim Menschen erleichtert. Erstens
sehen wir, dass der genannte Muskel hier {iberall seiner Flexor-
natur treu geblieben ist, obwohl er ausser den flektierenden
Fasern auch opponierende enthalt. Man bemerkt also, wie die
Insertion der Opponensfasern, die anfangs Teile des Flexors
(entweder des M. flex. dig. V. brev. oder des ulnaren M. flex.
brev. prof.) des H. Iingers (siehe spiter!) sind, auf ganz ent-
sprechende Weise wie die des M. pron. ter. allmihlich proximal-
wirts hinaufwandert, wobei die Fasern einen immer schrigeren
Verlauf annehmen. Die genannte Entwickelung ist jedoch bei
den Marsupialiern im allgemeinen erst im DBeginn, schreitet
aber weiter in dem Masse als sich die opponierende Bewegung
des betreffenden Fingérs weiter entwickelt. — Ferner ist die
Lage des M. opp. dig. V. bei den verschiedenen Beutlern von
grosster Wichtigkeit. Wir sehen, dass er bei einigen Formen
vollstandig auf der Volarfliche des Ramus volaris profundus
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n. ulnaris liegt und wie ein Spaltungsprodukt des M. flex. dig.
V. brev. aussieht (Phascolarctos, Phalanger, Macropus),
bei anderen wieder ganz unterhalb desselben verlduft und so-
wohl seiner Lage als seinem Ursprunge nach dem ulnaren M. flex.
brev. prof. des 5. Fingers entspricht (Thylacinus). Schliess-
lich kommen Formen vor, wo der betreffende Muskel aus zwei
Bauchen besteht, welche jeder auf seiner Seite vom Ramus
volaris profundus n. ulnaris liegen (Didelphys, Dasyurus).

Betrachten wir nun diese zwei Biduche des in Frage stehen-
den Muskels genauer, so bemerken wir, dass sich der oberflich-
liche dem M. flex. dig. V. brev. ndher anschliesst und eine
Abspaltung desselben bildet, wogegen der tiefere der an seinem
Ansatz aufwirts gewanderte ulnare M. flex. brev. prof. des
b. Fingers ist. Die beiden Bduche haben ihren urspriinglichen
Flexorcharakter bewahrt, indem sie an der Basis der Grund-
phalange inserieren, der oberflichliche noch mit der Endsehne
des Abductors zusammenh#ngend, und senden nur, als Kenn-
zeichen des beginnenden Opponens-Charakters, einen verhiltnis-
missig kleinen Teil ihrer Fasern nach dem distalen Ende des
5. Metacarpalknochens. — Das entscheidende Innervationsver-
héltnis, welches bei Didelphys gefunden ist, bestitigti noch
mehr die oben ausgesprochene Annahme von der genetischen
Zusammengehorigkeit der beiden Bauche mit den resp., oben
erwihnten, benachbarten Muskeln. Der volare Bauch des Op-
ponens wird namlich von einem Zweig des Ramus volaris pro-
fundus n. ulnaris gemeinsam mit dem M. flex. dig. V. brev.
versorgt, der tiefere von einem anderen Zweig desselben Nerven,
welcher Zweig sowohl diesen als auch den radialen M. flex. brev.
prof. des 5. Fingers innerviert. — Die genannten Biuche bilden
hier noch zwei fast vollstindig getrennte Muskeln, welche nur
am Ursprung und am Ansatz miteinander zusammenhiingen
und zwischen welchen der Ramus volaris profundus n. ulnaris
verlduft, Lisst man aber das Verwachsen der genannten Béuche
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weiter gedeihen, bis sie schliesslich vollstindig miteinander ver-
schmelzen, so erhilt man einen Opponens, wie man ihn beim
Menschen trifft, wo der einheitliche Bauch des Muskels von
dem letztgenannten Nerven perforiert wird. Ohne weitere Er-
klirungen ist es einleuchtend, dass die auf der Volarfliche des
genannten Nerven liegenden Fasern des Opponens dem vom
M. flex. dig. V. brev. hergeleiteten volaren Bauch, die unterhalb
desselben verlaufenden dem ulnaren M. flex. brev. prof. des
betreffenden Fingers entsprechen. Auch die Innervation gibt
einer derartigen Deutung Stiitze, denn ich habe die beiden oben
beschriebenen Zweige des Ramus volaris profundus n. ulnaris
auch beim Menschen., auf dieselbe Weise wie bei Didelphys,
konstatieren konnen.

Aus dem oben Gesagten geht also hervor, dass die Muskeln
_ des 5. Fingers sowie die des Daumens, wenn wir von den Ad-
ductoren der genannten Finger absehen, zweifacher Herkunft
sind: Die oberflichlichsten Muskel des 5. Fingers, der Abductor,
der kurze Flexor und der volare Bauch des Opponens sind
Derivate der gemeinsamen Flexormasse des Unterarms, doch
so0, dass der Abductor sich dem ulnaren Carpalflexor, die beiden
anderen den langen Fingerbeugern, und zwar in erster Linie
dem Palmaris longus ndher anschliessen. Der tiefe Bauch des
Opponens und der M. interosseus volaris des 5. Fingers (beim
Menschen) dagegen sind Abkommlinge der beiden Mm. flex,
brev. prof. dieses Fingers. ,

Tiefer in der Vola manus, unterhalb der Sehne des langen
Fingerbeugers sowie unterhalb der in derselben Schicht ver-
laufenden Lumbricales befinden sich die Adductoren. Diese
Muskeln, die von den tiefer liegenden Mm. flex. brev. prof.
durch den Ramus volaris profundus n. ulnaris getrennt werden,
liegen so auf deren Volarfliche, dass sie sich mehr oder weniger
iiber ihnen ausbreiten. Unter den Monotremen kommt nur bei
Ornithorhynchus und auch hier nicht immer ein Adductor vor,
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der M. add. dig. V. Bei den Marsupialiern dagegen findet man
die erwiahnten Muskeln bei einzelnen Vertretern selir hoch ent-
wickelt, wobel es auch Arten gibt, deren Adductoren einfacher
gebildet sind. Unter den von mir untersuchten Beutlern bietet
Myrmecobius in dieser Hinsicht die einfachste Anordnung
dar. Hier ldsst sich ndmlich nur der Adductor des 5. Fingers
als mehr oder weniger selbstindiger Muskel erkennen und auch
dieses mit einer gewissen Schwierigkeit. Der Ramus volaris
profundus n. ulnaris perforiert bei diesem Tiere die Mm. flex.
brev. prof. und trennt von ihnen volare IFasern ab, welche nicht
als gesonderte Muskeln erkennbar sind, sondern sich innig an
die entsprechenden Interossei schliessen. Leche (Bronn (8)
S. 829) hat bei einem Myrmecobius die erwihnten Muskeln aut
einer etwas hoheren Entwickelungsstufe gefunden. Er konnte
nimlich den M. add. dig. V. als besonderen Muskel darstellen
und es war ihm ausserdem moglich, durch verschiedene Faser-
richtung die anderen Adductoren von den dorsalwirts gelegenen
Muskeln (Mm. flex. brev. prof) zu unterscheiden. Ob dieses
bei Myrmecobius angetroffene Verhiltnis einen urspriinglichen
Zusammenhang dieser beiden Muskelgruppen untereinander an-
deutet oder als Resultat einer sekundéiren Verwachsung derselben
anzusehen ist, ldsst sich nicht auf Grund dieser einzigen Beob-
achtung unterscheiden. Bei keinem anderen Tiere habe ich
namlich etwas Entsprechendes gefunden.

Bei den anderen Marsupialiern findet man die Muskeln
deutlich von den anderen getrennt und gewdhnlich vier an der
Zahl, so dass die zwei ulnaren Finger je einen Adductor haben.
Bei einigen Arten kommt doch eine geringere Anzahl vor; so
trifft man bei Phascolarctos und Phalanger nur drei, die
des 1., 2. und 5. Fingers. Bei dem erstgenannten habe ich jedoch
an einem zweiten Exemplar auch den M. add. dig. IV. ange-
troffen. Bei Perameles kommen auch drel vollstindig
fleischige Adductoren vor, wihrend der des reduzierten
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5. Fingers zum grossten Teil nur aus Sehnenziigen, die jedoch
einige Muskelfasern enthalten, besteht.

Wenn man die in Frage stehenden Muskeln bei den ver-
schiedenen Arten der Beutler miteinander vergleicht, so bemerkt
man, dass sie eine in hohem Grade wechselnde Form annehmen
konnen. So entspringen sie bei Perameles jeder fur sich
von den distalen Carpalligamentien und laufen dann zwischen
den entsprechenden Mm. flex. brev. prof., doch in einer etwas
mehr volaren Lage als diese nach den bestimmten Fingern zu.
Bei Dasyurus sind die verschiedenen Muskeln ungefihr gleich
stark,, entspringen aber nicht auf ganz ahnliche Weise neben-
einander, sondern so, dass sich die der Randfinger etwas mehr
der Mitte der Vola genidhert haben und auf solche Art die Ur-
sprungsfasern der zwel mittleren Adductoren teilweise bedecken.
. Dabei berihren ihre Fasern etwas eiunander, bilden aber keine
Raphe zwischen sich. Die mittleren Adductoren nihern sich
auch einander und bilden eine kurze Raphe, wobei sie sowohl
von dieser als vom Carpus entspringen. — Bei anderen Formen
Ubertreffen die Adductoren der Randfinger die anderen an Grosse
und schicken ihre, der Mittellinie der Hand zugekehrten Fasern
mehr und mehr tber den Ursprung der mittleren Adductoren
hinweg, bis sie die Raphe erreichen und sich mit dieser ver-
einigen (Thylacinus). — Bei einigen Arten breiten sich die
Fasern der Adductoren des 1. und 5. Fingers lings der zwischen
ihnen zur Ausbildung kommenden Raphe noch weiter distalwirts
aus, so dass sie bei Didelphys z. B. bis zur Hohe des 3. Meta-
carpophalangealgelenkes reichen. Dabei werden die zwei mitt-
leren Adductoren zum grissten Teil von den beiden Randfinger-
adductoren bedeckt, und die erwihnten Muskeln liegen in zwei
Schichten. Die oberflichlichen sind kriftige, dreieckige Muskel-
platten, die tieferen schwach und unbedeutend, besonders der des
4. Fingers, welcher bei Phalangecr und wenigstens in gewissen
Fillen bei Phascolarctos ganz fehlt. — Die Differenzierung
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der vorgefundenen Adductoren ist bei Phalangcr etwas weiter
als bei den anderen Beutlern geschritten, da hier ein distales Biindel
des M. add. dig. II. und ein ebensolches des M. add. dig. V.
ganz von den anderen losgeruckt sind und miteinander zu-
sammenhingend einen Muskelbogen zwischen den Basen der
genannten Finger bilden. — Der Adductor des Daumens spaltet
sich bei Phascolarctos ebenso in zwei Ursprungskipfe, welche
weit von einander geschieden sind und wie zwei getrennte
Muskeln aussehen. '

Die verschieden weit gegangene Ausbreitung der Adductoren
der Randfinger bei den verschiedenen Arten der Beuteltiere muss
wohl ihre Erkldrung durch die physiologische Funktion derselben
erhalten. Die reine Flexion, welche vermutlich die urspriingliche
Wirkung der betreftenden Muskeln gewesen ist, kommt nur da
vor, wo sich die Adductoren den Mm. flex. brev. prof. niher an-
schliessen (Myrmecobius), sowie auch da, wo ihre Urspriinge
nebeneinander auf der Volarfliche des Carpus liegen (Pera-
meles). In denjenigen Fillen aber, wo sich die adduzierende
Wirkung derselben mehr geltend macht, verschiebt sich auch
ibr Ursprung nach der Mitte der Vola und die Muskeln nehmen
eine dreieckige Form an, indem die distalsten Fasern derselben
sich distalwirts langs der Richtung des mittleren Metacarpal-
knochens ausbreiten und so, wie frither. beschrieben, eine
Zwischenraphe bilden. Dabei #dndert sich die Verlaufsrichtung
der Muskelfasern, so dass diese die Richtungslinie des ent-
sprechenden Fingers mehr oder weniger kreuzen, und wir haben
nun einen querverlaufenden Adductor. Ausserdem verschiebt
sich auch die Insertion der erwiahnten Muskeln allmiblich von
der volaren Fliche der Basis der Grundphalange nach der
Seitenflaiche und bis zu der Dorsalaponeurose hin. Diese Ver-
schiebung wird durch die Insertion dieser Muskeln bei Ma-
cropus veranschaulicht, wo noch sowohl die volaren als die an
der Seitenfliche inserierenden Fasern vorkommen. Sowohl
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erstere als letztere Verschiebung sind Resultate der Funktions-
verdnderung der Muskeln, welche wieder von der Sonderstellung
der Randfinger abhingt. Bei den meisten anderen Tieren findet
man ebenfalls die entsprechenden Muskeln, aber wohl nirgends
so, gut entwickelte wie bei den Marsupialiern. Bei den Halb-
affen und Affen kann man ihr weiteres Schicksal verfolgen.
Bei diesen gewinnt der Adductor des 1. Fingers, welcher Finger
eine ganz besondere Stellung zu den anderen Fingern einnimmt.
allmihlich eine grossere Méchtigkeit als die anderen Adductoren,
die beim Menschen ganz verschwinden. Dabei muss der von
der Adductorenraphe entspringende Teil des ersten Adductors
sich eine neue Ursprungsstelle schaffen, und diese finden wir
beim Menschen z. B.) lings dem 3. Metacarpalknochen.

Auf Grund meiner Untersuchungen vermag ich nicht mit
Sicherheit zu entscheiden, auf welche Weise die Adductoren
eigentlich entstanden sind, ob etwa schon bei den Urformen
Muskelfasern auf der Oberfliche der Mm. flex. brev. prof. vor-
handen gewesen sind, die sich spiter zu Adductoren ausgebildet
haben oder ob diese nur Abspaltungsprodukte von den genannten
tiefen Flexoren, denen sie sich jedenfalls niher anschliessen, dar-
stellen. Die letztere Deutung wére am ehesten annehmbar, wird
aber von dem eigentiimlichen Verlauf des Ram. vol. prof. er-
schwert. Jedenfalls ist soviel sicher, dass auch diese Muskeln
anfangs Flexoren sind und erst spiter, wie schon erklirt, eine
adduzierende Wirkung gewinnen.

Gehen wir nun zu der tiefsten Muskulatur der Vola tiber,
so treffen wir hier zuarst unter dem Ramus volaris profundus n.
ulnaris Muskeln, die Mm. flex. brev. prof (Mm.interossel
volares), welche ungefihr die bei den Monotremen als Typus
angefiihrte Anordnung aufweisen, nach welcher jedem der
5 Finger zwei paarweise zusammenhingende Muskelbiuche zu-
kommen. Von diesem Grundtypus gibt es doch Kkleinere Ab-
weichungen, und besonders die betreffenden tiefen Muskeln des
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1. und der ulnare des 5. Fingers, welche schon frither unter
dem Namen M. flex. poll. brev. prof. und M. oppon. dig. V.
nidher beschrieben worden sind, bieten manche Eigentiimlich-
keiten dar. Die Mm. flex. brev. prof. der drei mittleren
Finger dagegen kommen im allgemeinen sehr regelmissig vor;
bald stehen die einzelnen Biduche derselben nur etwas mehr,
bald weniger miteinander in Zusammenhang. Dabei konnen
die einzelnen Paare auch schwicher oder kriftiger entwickelt
sein, so dass sie bel einigen Formen miteinander zusammen-
hingend nicht weit von ihrer Ursprungsstelle sogar eine gemein-
same Muskelplatte bilden. — Diese Muskeln sind bei den Macro-
podidae nicht zu finden, sondern die kurzen Extensoren (Inter-
ossel dorsales) treten sofort unter den Adductoren hervor, —
Der radiale volare M. flex. brev. prof. des 5. Fingers ist im all-
gemeinen den entsprechenden Muskeln der drei mittleren Finger
gleich, und auf #hnliche Weise ist auch der ulnare gebildet in
den Fillen, wo er sich nicht zum Opponens umgeindert hat.
Der letztgenannte tiefe Beuger fehlt bei Perameles und
Phalanger; bei Phascolarctos habe ich ihn nur bei dem
einen von mir untersuchten Exemplar gefunden.

Die Mm. flex. brev. prof. haben bei den Marsupialiern,
wenigstens bei einigen von denen einen Schritt weiter in der
Entwickelung getan, indem sie nicht mehr ganz auf der Volar-
fliche der Metacarpalknochen liegen, sondern z. T. auch die
Zwischenrdume zwischen denselben einnehmen. Ausserdem be-
merkt man noch in bezug auf die erwahnten Muskeln eine
Andeutung zu einer derartigen Uberlagerung der Fasern der
nebeneinander liegenden Muskelbduche, welche wir bei den
hoheren Siaugern antreffen, wo sie zur Gruppierung der Mm.
flex. brev. prof. in Interossei volares und dorsales gefiihrt hat.
(Vergleiche Fig. 9 und die Beschreibung der Mm. flex. brev.
prof. bei Didelphys, S. 70—72.)

Ausser diesen auch bei den Monotremen vorkommenden



Die kurzen Muskeln und die langen Beugemuskeln der Sdugetierhand. 177

Mm. flex. brev. prof., welche bei den Marsupialiern sowohl von
dem distalen Carpalknochen als von den Basen der Meta-
carpalien entspringen, trifft man bei der letzteren Gruppe in
der Regel noch vier fast ganz selbstindige dorsale Muskeln, M m.
extensores breves manus (Mm. interossei dorsales)
an. Diese Muskeln, die sowohl wegen ihrer Innervation als wegen
der Lage und in gewissen Fillen auch wegen ihrer gemein-
samen Insertion in einem genetischen Zusammenhang mit den
Mm. flex. brev. prof. stehen dirften, liegen zum grossten Teil
auf der Dorsalfliche der Hand, wo sie entweder von einem oder
zwei benachbarten Metacarpalknochen entspringen und distal-
wirts oft mit den entsprechenden Mm. flex. brev. prof. zu-
sammenfliessend in die Dorsalaponeurose tbergehen oder ver-
mittelst eines Sehnenbogens, an dewn ihre Fasern sich befestigen,
- mit den Basen der zwei betreffenden Grundphalangen und den
Ligamenten der Metacarpophalangealgelenke zusammenhéingen.
Dabei konvergieren sie doch gewdhnlich, ebenso wie die dorsalen
Interossei des Menschen nach einer Linie, die lings dem 3. Finger
geht. Bei Perameles verliuft aber die Konvergierungslinie
dieser Muskeln lings dem 2. Finger. — Die kurzen Extensoren
sehen oft aus wie ein dorsaler Ursprungskopf der entsprechen-
den M. flex. brev. prof., besonders der radialste von ihnen; und
dass ein niherer Zusammenhang zwischen den beiden Muskel-
gruppen existiert, bestitigen auch die accessorischen Muskel-
biduche, die Cunningham bei Phalanger und Thylacinus
beschreibt und die zwischen den kurzen Extensoren und den
Mm. flex. brev. prof. liegen.

Aus diesen Tatsachen folgt also, dass die bei den Marsupia-
liern angetroffenen Mm. extensores breves manus als dorsale
abgetrennte Teile der Mm. flex. brev. prof. anzusehen sind.
Und nach einer niheren Untersuchung der erwidhnten Muskeln
kann man it einer gewissen Sicherheit behaupten, dass die
einzelnen Mm. ext. brev. man. auf folgende Art entstanden

Anatomische Hefte, I. Abteilung. 126. Heft (42. Bd., H, 1). 12
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sind: Der erste wird von den dorsalen und radialen Fasern
des radialen M. flex. brev. prof. des 2. Fingers, der 4. von
den dorsalen und ulnaren Fasern des ulnaren M. flex. brev.
prof. des 4. Fingers, und die zwei mittleren von den dor-
salen Fasern je zwei entsprechender tiefer Beuger der Hand,
gebildet. Bei gewissen Tieren (Macropus) macht jedoch der
4, M. ext. brev. man. den Eindruck, als wire auch er aus
Abspaltungen der zwei Mm. flex. brev. prof. zusammen-
gesetzt. — Was die Sehnenbogen betrifft, an welchen die
erwihnten Muskeln inserieren, kann man ihre Entstehung
folgendermassen auffassen: Die beiden Muskelbauche, welche
sich zwischen den zwei Metacarpalknochen befinden und sich
an den betreffenden Sehnenbogen ansetzen, haben friither mit
je einer selbstindigen Endsehne inseriert (Fig. 20 A.) Danach
haben sich die distalen Teile der betreffenden Muskeln zu einem
gemeinsamen Abschnitte miteinander vereinigt (Fig. 20 B.), der
mit zwei Endsehnen inseriert. Wenn nun auch der gemein-
same Teil sehnig wird, so haben wir den zunéchst spitzwinke-
ligen Anfang zu einem Sehnenbogen, wie er z. B. bei Phascol-
arctos zwischen dem 4. und 5. Finger vorkommt. Von dem
gegenseitigen Abstand der nebeneinander stehenden Finger
hingt dann die Form des betreffenden Sehnenbogens ab.
(Vergl. Fig. 20 C. und den 2. M. ext. brev. man. in Fig. 16).

Wie schon oben angefiihrt, sind die Mm. ext. brev. man.
(Mm. inteross. dors.) der Marsupialier den dorsalen Interossei
der hoheren Siauger und des Menschen kaum als gleichwertig
anzusehen. Bei den Marsupialiern gibt es némlich zugleich mit
den kurzen Extensoren auch zwei Mm. flex. brev. prof. fiir jeden
Finger, welche beim Menschen z. B. entweder dorsale oder volare
Interossel genannt werden. Die dorsalen Interossei der héheren
Sduger sind also dorsalwirts gewanderte Mm. flex. brev. prof.
und nicht Abspaltungen von solchen wie die Mm. ext. brev.
man. Ahnliche Muskeln wie die oben beschriebenen kurzen
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Extensoren der Marsupialier findet man auch bei gewissen
anderen Sdugetieren, so z. B. ganz allgemein bei den Edentaten,
wo die genannten Muskeln sich den Extensorsehnen naher an-
schliessen, ihre Innervation aber von dem Ramus volaris pro-
fundus n. ulnaris erhalten. Ebensolche, obwohl oft sehr un-
bedeutende Muskeln hat man auch beim Menschen als Anoma-
lien unter dem Namen Mm. extensores breves beschrieben.
Dass Wenigstensq einige von den beschriebenen Varietiaten, ob-
wohl deren Innervation nicht beschrieben worden ist als Inter-
osseus-Derivate und nicht immer, wie allgemein gedeutet, Reste

Fig. 20.

Drei verschiedene Stadien in der Entwickelung der Mm. exten-
sores breves manus bei Marsupialiern (schematisch).

von den langen Extensoren anzusehen sind, liegt wohl ausser
allem Zweifel (vgl. z. B. die Befunde von Gruber (19) 1879—89.
Heft VI. 1886. Taf. II. Fig. 4d und 5d und von Orru (35) 1902
S. 841). Bei einem von mir untersuchten Kinde kam an beiden
Hinden ein M. ext. brev. man. dig. III. vor, der seine Inner-
vation durch dem 2. M. interosseus dorsalis vom Ramus volaris
profundus n. ulnaris erhielt und demnach als Derivat dieses
Interosseus, auf dessen-Dorsalseite er lag, anzusehen ist. Auch
Shmith (39) (1897 S. 50) hat eine #hnliche Innervation der
fraglichen Muskeln konstatiert.

Bei den Marsupialiern, deren Hande zu mehr verwickelten
Zwecken angewendet werden, als die der Monotremen, trifft

12*
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man auch eine viel hoher entwickelte Muskulatur als bei diesen.
Besonders die kletternden Formen zeigen dabei eine so hoch-
gradige Entwickelung, dass man dort Anordnungen findet, be-
sonders bei Didelphys, die in ganz tberraschendem Grade
an die des Menschen erinnern, wobeil sie noch in verschiedenen
Punkten eine fast schematische Klarheit im Aufbau der ein-
zelnen Muskeln bewahrt haben. Auch die Hand dieses Tieres
ist in manchen Punkten der des Menschen #hnlich, obwohl der
relativ kriftiger gebaute Daumen nicht so vollstindig opponier-
bar ist. Die beschrankte Opponierbarkeit macht sich auch im
Muskelsystem erkennbar, da hier der M. oppon. poll.,, wenigstens
nicht in dem Sinne, wie beim Menschen, vorkommt. — Beson-
ders bemerkenswert ist noch, dass die Hinde des Phasco-
larctos sowie die des Phalanger in manchen Punkten Verhilt-
nisse darbieten, welche man bei den Halbaffen in einer hoheren
Entwickelung wieder findet. So ist z. B. die Form der Hand dieser
»Beutelaffen dadurch charakteristisch, dass die zwel radialen
Finger in betrichtlichem Masse von den drei ulnaren abstehen,
etwa so, wie bei den Halbaffen, bei denen doch wieder der 2.
Finger weiter vom Daumen getrennt und oft sehr unbedeutend
ist. Die gleichartige Anordnung der Finger ruft gewisse Ahn-
lichkeiten der Muskulatur hervor, so z. B. eine kriftigere Ent-
wickelung des radialen M. flex. brev. prof. des 2. Fingers und
die eigentiimliche Verschmelzung der Adductoren der verschie-
denen Finger unter Bildung des oben beschriebenen Muskel-
bogens, den man bei Phalanger und unter den Halbaffen bei
Stenops und Galago antrifft. Auch die Teilung des M. add.
poll. in verschiedene Portionen findet man bei den Halbaffen
wieder, wo der betreffende Muskel sogar (Stenops) aus vier
verschiedenen Kopfen bestehen kann. Der eigentiimliche
accessorische Muskel des ulnaren M. flex. brev. prof. des 4.
Fingers bei Phascolarctos, kommt auch gerade in demselben
Finger bei einigen Halbaffen (Indris, Chiromys) vor. Ausser-
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dem zeigen noch die Muskeln des Kleinfingerballens, besonders
die Teile des M. flex. dig. V. brev., die sich mit dem Abductor
vereinigen, bei den ,Beutelaffen®, sowie bei den Beuteltieren im
allgemeinen und bei den Halbaffen eine gewisse Ubereinstim-
mung.

Sehlussfolgerungen.

Aus den Untersuchungsergebnissen der zwei beschriebenen
- Sdugetierordnungen lassen sich tiber die Phylogenese der kurzen
Muskeln der Sidugetierhand folgende Schliisse ziehen.

I. Die Muskulatur der Hand entsteht teils (die oberflich-
lichen Schichten) aus Fasern, die direkte Fortsetzungen der
antibrachialen Beugemuskeln bilden, teils (die tieferen Schichten)
aus solchen, die ihren Ursprung von dem Handskelett nehmen
und also vollstindig auf die Hand beschriankt sind.

II. Zu den Derivaten der antibrachialen Beugemuskeln ge-
horen:

1. Die Mm. flexores breves manus, die mit den
volaren Fasern der lings der Mitte des Unterarms verlaufenden
langen Flexoren zusammenhingen. Von diesen Muskeln findet
man bei Ornithorhynchus vier, fir die vier radialen Finger be-
stimmt, bei den Marsupialiern einen, némlich den des 5. Fingers.
Diese beiden Befunde deuten darauf hin, dass in der Hand der
Siugetier-Urformen jeder Finger einen M. flex. brev. man. hatte
(Fig. 21. A)). Ursprlinglich entspringen diese Muskeln von den
volaren Fasern des noch undifferenzierten M. flex. dig. comm.,
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nach dessen Spaltung aber in einen M. palm. long., M. flex.
dig. long. subl. und M. flex. dig. long. prof., von der Sehne des
M. palm. long.

2. Die oberflichlichen Muskeln der beiden
Randfinger. Diese hingen am Ursprunge mit den volarsten
Fasern der langen Flexoren zusammen und bilden urspriinglich
zu beiden Seiten der Vola je einen einheitlichen Muskelbauch )
(Fig. 21. A.). Nach der Spaltung der langen Flexoren bleiben

die Muskeln zuniichst noch mit den sehnigen Fortsetzungen des
M. palm. long. im Zusammenhang, trennen sich aber allmiahlich
auch von diesem Muskel ab, indem sie das quere Carpalliga-
ment bilden, worauf sie auch proximale selbstandige Skelett-
anheftungen gewinnen.

Die anfangs einheitlichen Muskelbduche des Thenar- und
Hypothenarballens spalten sich in verschiedene Béduche und
bilden auf der radialen Seite der Hand den M. abd. poll. brev.,

1) Der M. abd. dig. V. scheint doch am Ursprunge mehr von den anderen
Hypothenarmuskeln getrennt zu sein, indem er mit den Fasern des M. flex.
carp. uln, zusammenhingt.
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Erklirung zn Fig, 21.

Schematische Darstellung der Umwandlung der Handmuskeln
beiMonotremen und Marsupialiern (im Durchschnitt gesehen). — A. Die
urspritugliche Siugetierband nach der Monotremenhand konstruiert (Mit punk-
tierten Linien gezeichnete Muskeln werden nicht bei den Monotremen ange-
troffen). B. Eine njedere Entwickelungsstufe der Handmuskeln bei den Marsu-
pialiern. C. Eine hohere Entwickelungsstufe der Handmuskeln bei den Marsu-
pialiern. a.p. = Aponeurosis palmaris. hth. = Der einbeitliche Muskel des
Hypothenarballens. Die Erklarung der iibrigen Bezeichnungen auf der Seite
190—191.
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den M. opp. poll. und den M. flex. poll brev. subl. Auf der
ulnaren Seite der Hand entstehen so der M. abd. dig. V., der M.
flex. dig. V. brev. und der oberflichliche Teil des M. opp. dig.
V., welche zwei letztgenannten Muskeln ndher miteinander zu-
sammenhéngen. Ausser mit den mittleren Fasern der anti-
brachialen Beugemuskeln héngt von den genannten Hand-
muskeln der M. abd. dig. V., und zwar in der Regel aus-
schliesslich mit dem M. flex. carp. uln. zusammen und ist des-
halb, wie auch durch den Ramus volaris profundus n. ulnaris
am Ursprunge von den anderen genannten Hypothenarmuskeln
getrennt. Distalwérts schliesst er sich aber diesen direkt an (Fig.
21. B. und C.).

3. Die Mm. lumbricales, von denen es urspriing-
lich acht, ein Paar in jedem Intermetacarpalraum, wie wir sie
noch bei den Macropodidae finden, gegeben hat (Fig. 21. A. und
B.). Durch Verschwinden einiger dieser Muskeln ist die redu-
zierte Anzahl derselben bei den meisten Saugern entstanden.

Ausser den genannten Muskeln finden wir noch in der
Hand Derivate der hypothetischen gemeinsamen Beugemasse in
Form von Sehnen. Urspriinglich findet man nur eine Schicht
von Sehnen, zu jedem Finger eine (Fig. 21 A). Nach weiter
gediehener Differenzierung spaltet sich der sehnige Teil der
Flexormasse, ebenso wie hdoher im Antibrachium der muskulose,
und bildet den M. palm. long., den M. flex. dig. long. subl. und
den M. flex. dig. long. prof. Bei Didelphen findet man noch
muskulése Fasern in der Hand, die friiher beschriebenen accesso-
rischen Muskelbiindel des M. flex. dig. long. subl,, die einen ge-
netischen Zusammenhang der beiden langen Fingerbeuger ab-
spiegeln.

III. Von den Muskeln der tieferen Vola findet man bei
niederen Sdugetierformen nur die paarweise angeordneten Mm.
flexores breves profundi, von denen jeder Finger urspriing-
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lich zwei hat (Fig. 21 A). Diese sind anfangs reine Flexoren.
Spéter bewahren den reinen Flexorcharakter nur die genannten
Muskeln des 1. Fingers, die beiden Kopfe des M. flex. poll.
brev. prof., die oft sehr verkleinert mit dem M. flex. poll. brev.
subl. verschmelzen, ja sogar teilweise oder ganz verschwinden
kénnen.

Die in Rede stehenden Muskeln der drei folgenden Finger
sowie der radiale des 5. Fingers schieben ihre Insertionen zur
Dorsalaponeurose der betreffenden Finger vor und spalten bei
den Marsupialiern und bei einigen anderen Sdugern ibre dor-
salsten Fasern in der Weise ab, dass kleine dorsale Muskelbauche,
die Mm. extensores breves manus entstehen (Fig. 21 B
und C). Diese Muskeln trifft man, wie gesagt, nur hier und
da in der Klasse der Sdugetiere; beim Menschen kommen sie
~anomalerweise vor. Sie entsprechen also nicht den dorsalen
Interossei der hoheren Sduger, sondern sowohl die Mm. interossei
volares als die Mm. interossei dorsales entstehen bei diesen
durch eine Lageverinderung der Mm. flex. brev. prof. (Vgl
Fig. 21 C. Die dunkler gestreiften Mm. flex. prof. entsprechen
den dorsalen Interossei der hoheren Siaugetiere.)

Der ulnare M. flex. brev. prof. des 5. Fingers rtckt mit
seiner Insertion ulnar- und hoher proximalwirts, greift auf das
5. Metacarpale {iber und verschmilzt it dem von den ober-
flachlichen Muskelschichten des Hypothenarballens gebildeten
Opponens zu einem aus zwei Portionen zusammengesetzten M.
opponens digiti V., der dann, wie z B. beim Menschen, vom
Ramus volaris profundus n. ulnaris durchbohrt wird.

Von den Mm. flex. brev. prof. durch den Ramus volaris
profundus n. ulnaris getrenni liegen in der Vola die Adduc-
toren. Wegen der gleichartigen Innervation schliessen sie sich
den Mm. flex. brev. prof. ndher an, und zwar so, dass der M.
add. poll. zu dem ulnaren Bauch des M. flex. poll. brev. prof,,
der M. add. dig. 1I. zu dem ulnaren Bauch des M. flex. brev.
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prof. des 2. Fingers, der M. add. dig. IV. und der M. add. dig.
V. je zu dem radialen Bauch der Mm. flex. brev. prof. des
4. und 3. Fingers in niherer Beziehung stehen (Fig. 21 B). Ob
sie wirklich Abspaltungen von diesen Muskeln sind, ldsst sich
schwerlich feststellen.

Die proximalen Enden dieser anfangs als Flexoren funk-
tionierenden Muskeln riicken allméhlich nach der Mittellinie der
Hand zu und bilden hier durch Verschmelzung die Adductoren-
raphe.
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flc.u M. » ulnaris.

fl. br.m.I. M. flexor brevis manus digiti I.
fl.br.m. IL. M. » . s 1L
flbr.m. L M. " » » 1L
fl.br.m.IV.M. , ” " . IV,
fl.br.m. V. M. | " N . V.

fl. br. pr. Il r. Der radiale Bauch des M. flexorbrevis profundus des 2, Fingers.

fl. be. pr. Il u. Der ulnare » M., . » . 2.,
l. br. pr. I r. Der radiale » M., » » P A
fl. br. pr. Ill u. Der ulnare ., M. » » -
fl. br. pr. IV r. Der radiale , M. » R R
fl. br. pr. 1V u. Der ulnare , M., ” ” . 4 »
fl. br. pr. V1. Derradiale » M. . ” PR T
fl. br. pr. Vu. Der ulnare . M. » B » O

fl. d. c. M. flexor digitorum communis.
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flod.pr. M. flexor digitorum longus profundus.

fld.s. M. , » » sublimis.

fl. p. br. pr. r. M. flexor pollicis brevis profundus caput radiale.

fl. p. br. pr. u. M. flexor pollicis brevis profundus caput ulnare.

fl. p. br.s. M. flexor pollicis brevis sublimis.

fl, V. M, flexor digiti V. brevis.

1.Tu. Der auf der ulnaren Seite des 1. Fingers inserierende M. lumbricalis.
LIr. , , , radialem , , 2 ” ” M. »
LMTw. , , , ulnarem , , 2 » » M. »
L. Ir. , , , radialen , , 3 " R M. »
L. 11Tw. , , , ulparem , , 3 . » M. »
LIVy. , , , radialen , , 4 » » M. n
LIVu. , , , ulnaren , , 4 N " M. ”
LVvy , , , radialen , , & " » M. »

L. c. tr. Ligamentum carpi transversum.

n.u. pr. Ramus volaris profundus n. ulnaris.
o.p. Os pisiforme.

opp. p. M. opponens pollicis.

opp. V. M. " dig. V.
opp. Vs. Die oberflachliche Portion des M. opponens digiti V
opp. Vor. ,, tiefe ' . M. ' » V.

p.- 1. M, palmaris longus,

p. 1! Die tiefere Sehne des M. palmaris longaus.
p.1.% ,, volare M. " ”
pr.t. M. pronater teres.

th. Der einheitliche Muskel des Thenarballens.

Tafel 1.

Fig. 1. Echidna aculeata. Die volare Muskulatur des Unterarms

und der Hand. — Der M. dorsoantebrachialis ist entfernt (Rechte Hand).
n. c.m. r. Der radiale Zweig des N. cutaneus medius.
n.c.m.,u, ,, ulnare ” , N. ” ’
n.m. N. medianus.
n.u. N. ulnaris.

Fig. 2. Echidna aculeata. Die kurzen tiefen Beuger. — Der distale
Teil des gemeinsamen Fingerbeugers und die mit ihm zusammenhingenden
Handmuskeln sind weggenommen (Rechte Hand). — Die mit einem Stern (*)
versehenen Mm. flexores breves profundi sind sehnig.

Fig. 3. Ornithorhynchus anatinus. Die volare Muskulatur des
Unterarms und der Hand. — Der sich an der Ulna anhaftende Teil des Haut-
muskels ist entfernt (Rechte Hand).

Fig. 4. A. und B. Ornithorhynchus anatinus. Die ulnare Seite
der tieferen Handvola zweier Mannchen (Linke Hinde).

fl. br. pr. Vr* Der sehnige radiale M. flexor brevis profundus des 5. Fingers.
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Tafel II

Fig. 5. Ornithorhynchusanatinus. Die kurzen tiefen Beuger eines
Weibchens. — Der M. flex. dig. comm. und die mit ihm zusammenhingenden
Handmuskeln sind entfernt (Linke Hand).

fl. br. pr. Vr*. wie in Fig. 4.

Fig. 8. Didelphys cancrivora. Die volare Handmuskulatur. — Der
M. palm. long, und ein Teil des M. flex. dig. long. subl. sind weggenommen.
das Lig. carp. transv. ist durchgeschuitten (Linke Hand).
1. Eine vom Antibrachium kommende Sehne, die einen Ursprungskopf
des 2. und 3. Lumbricalis bildet.
2. Kin kleiner Muskelbauch in diesem Teil der letztgenannten Sehne,
der sich zu dem 2. Lumbricalis begibt.
3. Ein sehniger Ursprungskopf des 1. Lumbricalis.
acc. IL, acc. IIL, acc.IV. Die von der Sehne des M. flex. dig. long. prof.
zu der Sehne des M. flex. dig, long. subl. des 2, 8. und 4. Fingers verlaufen-
den accessorischen Muskelfasern.

Fig. 9. Didelphys cancrivora. Die Muskeln der beiden Randfinger
und die der tieferen Vola. — Der M. palm. long. und die beiden langen Finger-
beuger, sowie der M. flex. brev. man. dig. V. und die Adductoren sind ent-
fernt, der mittlere Teil des Lig. carp. transv. und einiger Hypothenarmuskeln
sind weggenommen (Rechte Hand).

Fig. 10. Didelphys marsupialis. Die Mm. extensores breves manus
nach der Entfernung der volaren Handmuskeln, von der Volarseite gesehen
(Rechte Hand).

Fig. 11. Thylacinus cynocephalus. Die volare Muskulatur der
Hand. — Ein Teil der Palmaraponeurose und das Lig. carp. transv. sind ent-
fernt (Linke Hand).

Tafel IIL

Fig. 12. Dasyurus viverrinus. Die Beugemuskulatur des Unter-
arms, die Muskeln der Randfinger und die der tieferen Vola. — Die Sehnen der
beiden langen Fingerbeuger in der Hand und die Mm. lumbr. sind entfernt
(Rechte Hand).

1. Ein vom M. pron. ter. zum M. flex. carp. rad. gehendes Muskelbiindel.

fl. d.1. M. flexor digitorum longus.

Fig. 13. Myrmecobius fasciatus. Die Muskeln der beiden Rand-
finger und die der tieferen Vola. — Die Palmaraponeurose und die Sehnen der
beiden langen Fingerbeuger in der Hand sind weggenommen, das Lig. carp.
transv. ist durchschnitten (Linke Hand).

Fig. 14. Perameles anurus. Die Muskulatur der beiden Randfinger und
die der tieferen Vola. — Die in der Vola befindlichen Fortsetzungen der Sehnen
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des M. palm. long. und M. flex. dig. long. prof. sind wegpripariert (Rechte
Hand).

Fig. 16. Phascolarctos cinereus. Die Mm. extensores breves
manus (Rechte Hand).

ex. br, m. 2a, Der radiale Bauch des 2, M. extensor brevis manus.

ex.br.m.2b, | ulnare " » 2. M. ' ” "

ex.br.m.3a. ,, radiale s 3. M. ’ " "

ex. br.m, 3b. ,, ulnare " » 8. M. ’ ' ’

Tafel IV.

Fig. 15. Phascolarctos cinereus. Die Muskeln der beiden Rand-
finger und die Adductoren. — Die Palmaraponeurose und ein Stiick von den
Sahnen der langen Fingerbeuger sind entfernt (Rechte Hand).

add. p.. Der radiale Kopf des M. adductor pollicis.

add.p%. , ulpare , ,, M. "
fl. VL. Der proximale Ursprungskopf des M. flexor digiti V. brevis.
fl. V3., distale ” . M. s V. '

th.c. Ein von der Haut entspringender Teil des M. abductor pollicis
brevis (,,thenar cutane Lépine beim Menschen).
* Bin zu dem ulnaren M. flex. brev. prof. des 4. Fingers gehirender
getrennter Muskelbauch.

Fig. 17. Phalanger orientalis. Die Muskeln der beiden Randfinger
und die Adductoren. — Die langen Fingerbeuger und der M. palm. long. sind
weggenommen, das Lig. carp. transv. ist durchschnitten (Rechte Hand).

add. II'. Der proximale Kopf des M. adductor digiti II.

add. 112 ,, distale woow M., » 1L
add. V. ,, proximale , , M ” » V.
add. V2, ,, distale s M. ”» » V.

abd. V. Der von der Sehne des M. flex. ¢. uln. entspringende Kopf des
M. abd. dig. V.
abd. V2. Der vom Os pisif. entspringende Kopf des M. abd. dig. V.

Fig. 18, Macropus robustus. Die Lumbricales und die volaren
Muskeln der Randfinger. — Der distale Teil der Sehne des M. flex. dig. long
subl. und das Lig. carp. transv. sind entfernt (Linke Hand).

Die Textfiguren.
Fig. 6. Plexus brachialis bei Ornithorhynchus anatinus. (Linke
Seite), 8. 39.
Fig. 7. Schematische Darstellung des muskuldsen Zusammenhanges beider
langen Fingerbeuger bei Didelphys. S. 59.
Anatomische Hefte. I. Abteilung. 126. Heft (42. Bd, H. 1). 13
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Fig. 19. Schematische Darstellung des gegenseitigen Verhiltnisses der
Mm. pronator teres und flexor carpi radialis bei den Monotremen und Marsu-
pialiern. 8. 151.

Fig. 20. Die verschiedenen Stadien in der Entwickelung der Mm. exten-
sores breves manus bei Marsupialiern (schematisch). 8. 179,

Fig. 21. Schematische Darstellung der Umwandlung der Handmuskeln
bei Monotremen und Marsupialiern (im Durchschnitt gesehen). S. 182, 183,



