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4  c m s  ( o r b i t )  c a r a p a c e  l e n g t h  a r e  u s e d .  I n  t h e i r  n a t u r a l
h a b i t a t  ' O f t  o f  2 +  f e m a _ l e  m a r r o n  o v e r  J  c m s  i n  ] e n g t h  b r e e d
e a c h  y e a r .  D e v e l o p m e n t  o f  e g g s  s t a r t s  o n e  y e a r  b e f o r e
s p a w n i n g  ( O c t o l e r ) .  B e c a u s e  t h e  m a r r o n  a r e  s e n t  b y  r a i I ,
p l a c e s  v e r y  d i s t a n t  a r e  g i v e n  t h e  s m a r r e r  m a r r o n  s o  t h a t  t h e ym a y  h a v e  m o r e  c h a n c e  o f  s u r v i v i n g  t h e  t r i p  o f  a t  l e a s t  o n ed a y  i n  t h e  c o n t a i n e r .

T y p e s  o J  d a m s  o n  f a n m s :

T h e r e  a r e  t h r e e  m a i n  t y p e s  o f  s u r f a c e  w a t e r  s t o r a g e s
w h i c h  a r e  l o o s e . l y  c a l l e d  d a m s .  T h e  o n l y  t r u e  d a m  i s  a  s t r u c t u r eb u i l t  a c r o s s  a  w a t e r c o u r s e  t o  h o l d  b a c i <  t h e  f l o w  o f  w a t e r .T h e s e  f a r m  d a m s  a r e  c o m m o n l y  c a l l e d  g u l l y  d a m s .  T h e y  a r eo n l y  c o m m o n  i n  t h e  w e t t e r ,  c o o l e r  r e g i o n  o f  t h e  c o a s t a l
r a n g e s  i n  t h e  S o u t h - w e s t .  A s  n i g h t  b e  e x p e c t e d  i n t r o d u c t i o n s
o f  b o t h  m a r r o n  a n d  t r o u t  d o  e x t r e m e l y  w e I I  i n  t h e s e  c l e a rw a t e r  d a m s  w h i c h  a r e  w . i t h i n  t h e  l i m i t s  o f  t h e  w i l d  d i s t r i _
b u t i o n  o f  t h e s e  a n i m a f s .

A n o t h e r  t y p e  o f  f a r m  d a m  i s  t h e  T u r k e y _ n e s t  o r  r i n g
t a n k  d a m .  T h e s e  c o n s i s t  o f  a  c o m p l e t e l y  e n c l o s e d  e a r t h
e m b a n k m e n t  w h i c h  i s  u s u a l l y  f i l l e d  b y  p u m p i n g  f r o m  b o r e s .
T h e y  a r e  b u i l t  o n  f a i r t y  f l a t  g r o u n d  i n  t n e  d r y e r  a r e a s .
T h e i - r  - l a r g e  c a p a c i t y ,  c o m p a r e d  w i t h  t h e  a m o u n t  o r . s o i l  m o v e d -
i s  h o r v e v e r ,  o b L a i n e d  b y  h o f d i n g  a  I a r g e  a r e a  o I .  w a t e r  a t  ac o m p a r a t i v e l y  s h a l l o w  d e p t h .  F o r  t h i s  r e a s o n  t h e y  h a v el i m i t e d  v a l u e  f o r  W e s t e r n  A u s t r a l i a n  c o n d i t i o n s  

- _  
a  l o n g  d r ys u m m , J . , . :  a n d  h i g h  e v a p o r a t i o n .

T h i s  s t u d y  i s  c o n c e r n e d  r v i t h  t h e  e x c a v a t e d  e a r t h  t a n k  o { .d a m ,  t h e  t h i r d  t y p e .  T h i s  d a m  i s  u s u a l l y  b u i l t  o n  a n  a r e a .  o fs l o p i n g  g r o u n d ,  f o r  r u n o f f  c a t c h m e n t ,  w i e r e  L h e r e  i s  c l a yg r o u n d  t o  a  s u f f i c i e n t  d e p t h  a f i d  n o  " o c t s  _  t o  p r e v e n t  I e a k a c ' oa n d  a b o v e  a n y  s a l t - w a t e r  t a b l e .  f U o s t  o f  r n e  w a t e r  - i s . t o " " d . . tb e l o w  t h e _  o r i g l n a r  g r o u n d  r e v e r .  T h e  e x c a v a t e d  s o i r  i s  p l a c e di n  b a n k s  b e l o l v  a n d  o n  e i t h e r  s i d e  o f  t h e  e x c a v a t r o n  t o  g i v ea d d i t i o n a l  s t o r a g e  a b o v e  g r o u n d  I e v e I .  T o  p " " u u n t  t o s s  o ft h i s  a b o v e - g r o u n d  s t o r F g e  b y  I e a k a g e  a n y  o v e r b u r d e n  o f  t o p s o i lo r  p o r o u s  s o i l  a b o v e  t h e  c r a y  i s  r e m o v e d  f r o m  t h e  s i t e  b e f o r ee x c a v a t l o n .  A  m i n i m u m  d e p t h  o f  l 2 t  o f  w a t e r  s t o r e d  i s  r e q u i r e dL o  a i l  o r v  f o r  e v a p o r a L i o n  d u r i n g  t h e  l o n g  d r y  s u m m e r .  T h i su s u a f l y  m e a n s  a  d a r n  o f  2 r O O O  c u b i c  y a r O i  l v L l u m e  o f - " * " u u u t " Os o i l )  o r  r i o r e .  T h l s  s t i l I  a l l o w s  f 6 r  e v a p o r a t i o n  i n  o n es u m m e r  o n l y .  ( W a t s o n  a n d  C r a s b y .  I p l - a n n i n g  n e w  f a r m  d a m s  _
e x c a v a t e d  e a r t h  t a n k s " .  B u l l e t i n  N o . 3 S 9 6 ,  W . A .  D e p t .  o fA g r i c u l t u n e ) .

\

T h i s  t y p e  o f  d a m  i s  v e r y
T r o u t  a n d  m a r r o n  d o  v e r y  w e l l

c o m m o n  i n  t h e  S o u t h _ w e s L  r e g i o n .
i n  t h e s e  d a m s  i n  t h e  r a n g e s  -
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I I MATERIALS AND METHODS

T o  d e t e r m i n e  t h e  i n f l u e n c e  o f  s u m m e r  a i r  t e m p e r a t u r e s  a n d
a n n u a l  r a i n f a l l  o n  t h e  s u i t a b i l i t y  o f  d a m s  f o r  m a r r o n ,  u s e
w a s  m a d e  o f  t h e  c l i m a t i c  g r a d i e n t  i n  a  n o r t h - e a s t  d i r e c t i o n
f r o m  P e m b e r t o n  ( T a b l e  I ) .  T h e r e  i s  a  c l o s e  p o s i t i v e  c o r r e -
l a t i o n  o f  m a x i m u m  a i r  t e m p e r a t u r e ,  a n d  a n  a l m o s t  e x p o n e n t i a l
d e c r e a s e  o f  r a i n f a l l s  w i t h  i n c r e a s i n g  d i s t a n c e  f r o m  P e m b e r t o n .

T h e  s u r v e y i n g  a n d  s a n p l i n g  o f  d a m s  w a s  c o n f i n e d  a  s
c l o s e l y  a s  p r a c t i c a b l e  t o  p l a c e s  s p a c e d  a l o n g  t h i s  g e n e r a l
t r a n s e c t .  T h i s  s t r a t e g y  a l s o  r e d u c e d  t h e  a n l o u n t  o f  t r a v e l l i n g
o n  f i e l d  t r i p s .

T w o  g r o u p s  o f  d a m s  r v e r e  s L u d i e d .

( a )  D a n s  c h o s e n  f r o m  s a l e  o f  m a r r o n  r e c o r d s  k e D t  a t
P e m b e r t o n  (  r r s  a I e  s r r  d a m s ) .

D u r  j . n g  t h e  f i r s t  y e a r  o f  t t r e  l n v e s t i g a t i o n  ( 1 9 6 8 )  t h e
p e r i o d  F e b r u a r y - M a r c h  w a s  s e l e c t e d  f o r  f i e l d  t r i p s .  R e c o r d s
o f  s a l e s  o f  m a r r o n  f r o m  P e m b e r t o n  f o r  t h e  p e r i o d  J a n u a r y -
J u n e  1 9 6 7  w e r e  t h e  e a r l i e s t  c o m p l e t e  s e t  a v a i l a b l e .  T h e s e
r e c o r d s  w e r e  u s e d  f o r  t h e  s t u d y .  I f  t h e  d a m s  i n v o l v e d  w e r e
s u i t a b l e  f o r  m a r r o n  t h e  i n t r o d u c e d  s t o c k  s h o u l d  h a v e  b r e d
o n c e  b e f o r e  t h e  f i r s t  f i e l d  t r i p .

T h e r e  w e r e  1 2 1  r e c o r d s  o f  s a l e s ;  d a t a  a v a i l a b l e  w e r e : -
t h e  d a t e  o f  s a I e ,  r e c i p i e n t t s  n a m e  a n d  a d d r e s s ,  a n d  t h e
n u m b e r  o f  m a r r o n  s o l d .  M o s t  o f  t h e s e  s a l e s  w e r e  m a d e  d u r i n g
t f r e  s u m m e r  a n d  e a r l y  a u t u m n  o f  1 9 6 7 .  U s u a I I y  o n l y  ' l  b a t c h  o f '
5 O  m a r r o n  r v a s  s o 1 d ,  o c c a s i o n a l l y  2  ( 1 O O  m a n r o n )  b u t  r a r e l y
3  b a t c h e s  t o  o n e  p e r s o n .  I t  s e e m s  t  h  a t  5 0  m a r r o n  h a d  b e e n
j u d g e d  a s  t h e  m i n i m u m  n u f f b e r  o f  m a r r o n  n e c e s s a r y  f o r .  u .
s u c c e s s f u l  e s t a b l i s h m e n t  o f  r n a r r o n  i n  a  d a m .

T h e  d i s t r i b u t i o n  o f  t h e s e  s a l e s  i s  s h o w n  j - n  F i A .  1  a s
a  n u m b e r  o f  s a l e s  i n  5 0  b y  5 0  n i l e  b l o c k s  o f  t h e  S o u t h - w e s t .
A b o u t  k  o f  t h e  s a l e s  o c c u r r e d  i n  t h e  b l o c k s  2 D ,  S D ,  a n d  4 D
o f  t h e  c r e a t  S o u t h e r n  D i s t r i c t .  O n I y  1 6 %  o f  s a l e s  w e r e  m a d e
t o  a r e a s  w h e r e  m a r r o n  o c c u r  n a t u r a l l y  i n  s t r e a m s .

F r o m  t h e s e  s a l e s  r e c o r d s ,  p l a c e s  w e r e  s e l e c t e d  w h i c h
o c c u r r e d  b r o a d l y  i n  a  n o r t h - e a s t  d i r e c t i o n  f r o m  p e n b e r t o n .
F u r t h e r  s e l e c t i o n  w a s  m a d e  o n  t h e  b a s i s  o f  o n l y  5 0  m a r r o n
b e i n 8  s o I d ,  a n d  o n  a  c o n f i r m a t i o n  o f  t h e  l o c a l i t y  b y  f _ i n d i n g
t h a t  t h e  s u r n a m e ,  a t  I e a s t ,  o f  t h e  p u n c h a s e r  w a s  m e n t i o n e d  i n
t h e  t e . l e p h o n e  b o o k  a t  o r  n e a r  t h e  I o c a l i t y  ( m a n y  c o u n t r y
p e o p l e  u s e  t h e  n e a r e s t  t o w n  a s  a  p o s t a l  a d d r e s s ) .  l n i s  s e l e c t -

i
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S u r v e y i n g  a n d  s a m p l i n g  o I _ , 1 - ! s  d a m s .

( a )  C h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  d a m s ' .

T h e  g e n e r a l  i n f o r m a t i o n  c o l l e c t e d  a t  e a c h  p l a c e  i s
s h o u ' n  o n  a  s a m p l e  o f  t h e  r e c o r d  s h e e t  t h a t  w a s  u s e d  i n  t h e
f i e l d .  A s  w e 1 1 ,  b l a c k  a n d  l v h i t e  p h o t o g r a p l i s  w e r e  t a k e n .  A
B e c k m a n  p o c k e t  p H  m e t e f  r v a s  u s e d  t o  m e a s u r e  p H  i n  s i t u .
D u r i n g  t h e  M a r c h  1 9 6 9  t r i p  a  I ' T h e r m o p h i l r r  e l e c t r o n i c
t h e r m o m e l - e r ,  r v i t h  t h e  t h e r m i s t o r  o n  a  2 0 r  l e a d  w a s  u s e d
f r o m  a n  i n f l a t a b l e  r u b b e r  d i n g h y  t o  f i n d  t h e  w a t e r  t e m p e r -
a t u r e  a L  v r r r i o u s  d e p t h s  i n  s o m e  d a m s .  T h e s e  t e m p e r a t u r e
n r :  a s u r c r i c n t s  w e r e  o n l y  m a d e  o n  t h e  t w o  h o t  d a y s  o f  t h e
t r i p  a n d  a t  m i d - a f t e r n o o n  w h e n  m a x i m u m  w a t e r  t e m p e r a t u r e s
m a y  b e  e x p c  c  t e d .

w a t e r  s a n p f e s  t a k e n  r v e r e  a n a l y s e d  b y  t h e  S t a t e  C h e m i c a l
L a b o r a L o r i e  s  i n  P e r t h .

I n  F e b r u a r y  ' l  9 6 8  t h e  f o l l o l v i n g  a n a ] y s e s  l v e r e  m a d e :  p H  r
t o t a l  d i s o l v e d  s o l i d s ,  N a C I ,  o r g a n i c  m a t t e r  ( %  d t y  b a s i s ) ,
o r g a n i c  N ,  i n o r g a n i c  N  a n d  t o t a l  s o l u b l e  p h o s p h o r o u s .  I \ l o s t
o f  t h c s c  f a c t o r s  w e r e  a n a . l y s e d  t o  d i s c o v e r  w h e t h e r  t h e r e  l v a s
a  c h a n g e  i n  t h e  p r o d u c t i v i t y  o f  d a n s  i n  : .  n o r t h - e a s t
d i r e c t i o n  f r o m  P  e n b  e  r t o  n .

F o r  t i r e  M a r c h  1 9 6 9  t r i p  w a t e r  s a n : ! p l e s  w e r e  a n a l y s e d
f o r  3  p H ,  f e r r o u s  - i r o n ,  t o t a l  d i s s o l v e d  s a l t s  r  N a C . l  ,  C a ,  a n d
t o t a l  s o l u b l e  n i t r o g e n  ( a s  a  m e a s u r e  o f  p o l ] u t i o n  b y  e x c r e t o r y
p r o d u c t s  o f  f a r m  s t o c k ) .  A l s o  t a k e n  l v a s  a  s  a m p l e  o f  t h e
s u r f a c e  l a y e r  o f  m u d  a n d  d e t r i t u s ,  t o  a  d e p t h  o f  1 t t  f r o m  a
b a c k  c o r n e r  o f  e a c h  d a m  r v h e r e  i n f l o w  o f  p l a n t  m a t e r i a l  o c c u r s
w i t h  r u n o f f  o f  r a i n  i n t o  t h e  d a m .  T h e s e  s a m p l e s  w e r e  t a . k e n
r v i t h  a  3 f r  d i a .  c o r e  s a m p l e r  a n d  a ' n a l y s e d  f o r  / .  o r g a n i c  m a t i e r
o n  a  d r y  b a s i s  b y  t h e  C h e n i c a l  L a b o r a t o r i e s  i n  P e r t h .

A  c o n s i d e r a b l e  a m o u n t  o f  r a i n  h a d '  a n d  w a s  f a l l i n g
d u r i n g  t h e  M a r c h  1 9 6 8  t r - i p  b u t  t h e  d r y  s e a s o n  w a s  s t i . l I  i n
p r o g r e s s  d u r i n g  t h e  M a r c h  1 9 6 9  t r i p .

( b )  S a n p l i n S  o f  m a r r o n .

Y o u n g  o f  t h e  y e a r  ( O + )  m a r r o n  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  o c c u p y
a  d i f f e r e n t  m i c r o - h a b i t a t  f r o m  o l d e r  m a r r o n  i n  t h e  W a r r e n
R i v e r  n e a r  P e m b e r t o n .  U p  t - c  a b o u t  2  c r f l s ,  o r b i t  c a r a p a c e
L e n g t h  ( e a r 1 y  1 + )  t h e y  a r e  n o t  c a p t u r e d  i n  b a i t e d  d r o p  n e t s
( 1 "  n y l o n  m e s h ) ,  t h e  e a s i e s t  a n d  m o s t .  e f f i c i e n t  m e t h o d  o f
c a t c h i n g  l a r g e r  m a r r o n .  I n s t e a d  a  s n a l l  m e s h  ( t a r r  n y l o n )  l o n g
h a n d l e d  s c o o p - n e t  i s  u s e d  t o  o b t a i n  s a m p l e s  f r o m  S r a s s  a n d
l i t t e r  i n  t . h e  r v a t e r  a l o n . q  t h e  s l r e a m  b a n k s .

T h e s e  O +  m a r r o n  a r e  q u i t e  d i s t i n c t i v e  i n  a p p e a r a n c e  f r o m
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Where  the re  we . re  su f f i c i en t  numbers  o f  mar ron ,  and  no
compe t i t i on  be tween  mar ron  fo r  t he  number  o f  d rop -ne ts  used ,
numbers  and  we igh ts  o f  mar ron  i n  success i ve  hau ls  were  used
to  ob ta in  De lu ry  t ype  es t i na tes  o f  t he  to ta l  popu la t i on .  The
es ina tes  were  ob ta ined  g raph ica l l y  by  ex t rapo la t i on  o f  t he
t rend  l i ne  re la t i ng  ca tch  pe r  hau l  t o  accunu la ted  ca tch  up  to
the  p rev ious  hau l .
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Dam 7 i  sha l l ow ,  c .Lea r  wa te r  t end ing  to  hea t  up  a t  a l l
d e p t h s .  C o r n o r a n t s  w e r e  p r e s e n t  ( t h e  d a m  i s  c l o s e  t o  t h e
B l a c k w o o d  R i v e r  s y s t e m ) .

D a m  1 O ;  k o o n a c s  a l r e a d y  e s t a b l i s h e d  i n  l a r g e  n u m b e r s .

D a n  1 3 ;  c . l e a r  w a t e r  l i a b l e  t o  h e a t  u p  e x c e s s i v e l y .

D a n  1 4 ;  t o o  s m a l l  a  n u m b e r  o f  m a r r o n  s t o c k e d .

D a x r  1 5 ;  k o o n a c s  a l r e a d y  e s t a b l i s h e d .

D a m  1 8 ;  h e a v i l y  p o l l u t e d  w i t h  s h e e p  d r o p p i n g s  a n d  k o o n a c s
p r  ( :  ! t  ( . I r  t .

D a m  1 9 ;  m a r r o n  a p p e a r  t o  h a v e  b e e n  m i s a p p r o p r i a t e d .

D a m  2 1 ;  d a m  a l m o s t  d r y ,  e x t r e m e l y  t u r b _ i d  a n d  c o n t a i n e d
v e r y  I a r g e  n u m b e r s  o f  G a m b u s i a .

T h u s ,  w  i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  d a n  1 5  w i t h  k o o n a c s ,  g  o u t
o f  t h e  2 0  s a _ I e s  w e r e  e x c l u d e d  f r o m  f u r t h e r  i n v e s t i g a t i o n
a t  t h i s  s t a g e .

F i v e  d a m s  w e r e  c h o s e n  f r o m  t h o s e  d a m s  n e m a i n i n g ,  m a i n l y
o n  t h e  b a s i s  o f  f a r m e r  c o - o p e r a t i o n  a n d  s p a c i n g  a l o n g  t h e
n o r t h - e a s t  d i r e c t i o n  f r o m  p e m b e r t o n .  A  d a m  w i t h  k o o n i c s
a b u n d a n t ,  w a s  i n c l u d e d  t o  c o n f i r m  t h e  u n f a v o u . {  a b i l i t v  o f
t h i s  f a c  t o r .

.  9 a r  t  ( W a t e r s ) .  3 5  m i l e s  f r o m  p e n b e r t o n .  A l t h o u g h  o u t  o f
t h e  f l a t t e r  c o u n t r y  a n d  i n  t h e  c o o l e r ,  b e t t e r  r a i n f  a _ t l  a r e a
o f  t he  ranges  th i s  dam was  i nc luded  because ,  a l t hough  o f
s m a l l  s i z e  ( t  r 5 O O  c u b i c  y a r d s ) ,  i t  w a s  s u f f i c i e n t l y  t u r b i d
to  a l  l ow  day - t ime  samp l ing .

D a m  2  ( C a r p e n t e r ) .  A  2 ' O O O  c u b i c  y a r d  d a m  w i t h  w h i t e
p i p e - c l a y  b a n k s ;  7 3  m i l e s  a w a y .

D a n  3  ( H o o p e r ) .  A  l a r g e  d a m  o f
m i l e s  a w a y  "

7 , O O O  c u b i c  y a r d s ;  1 0 5

D a m  4  ( T a l b o t ) .  A  2 | O O O  c  u b i c  y a r d  d a m ;

D a m  5  ( p e r r i n ) .  A  2 ' O O O  c u b i c  y a r d  d a m :

S a m p l i n g _ M a r c h  1 9 6 8  a n d  t  9 6 9 .

T h e  r e s u l t s  o f  s a m p l i n g  t h e  5  r s a l e s [  d a m s  f  r o r n  2 5 t h  t o
2 9 t h  o f  M a r c h  t g 6 8  a r e  s h o w n  i n  F i A .  2 .

l 8 0  m i l e s  o u t .

2 1 O  m i l e s ,  a w a y .

1 0 .
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i n  t h e  d a t n s ,  l v i t h  t h e  e x c e p t i o n  o f  T a . l b o t r  s  d a m  w h e r e
k o o n a c s  w e r e  p r e  s e n t  b e f o r e h a n d .

D u r i n S  t h e  l a t e  M a r c h  1 9 6 8  t r i p ,  u n l i k e  t h e  s u b s e q u e n t
1 9 6 9  t r i p ,  r a i n  h a d  a n d  \ \ , a s  f a 1 . l i n 8 .  R u n o f  f  i n t o  t h e  d a n s  h a d
c a r r i e d  c o n s i d e r a b l e  q u a n t i t i e s  o f  p l a n t  d e b r i s  a n d  s m a l l
g e r m i n a t i n g  g r a s s  s e e d s  f r o m  t h e  c a t c h m e n t s  i n t o  t h e  d a n s
w h e r e  s o r i l e  m a t e r i a l  w a s  s t i l . l  f 1 o a t i n 8 .  I t  w a s  r e a l i s e d  a t
t h i s  t i r i e  t h a t  t h e  m a r r o n ,  a l t h o u g h  o m n i v o r o u s  '  m u s t  d e p e n d
t o  a  I a n g e  d e g r e e  o n  t h i s  p l a n t  m a t e r - i a I  f o r  f o o d  i n  t u r b i d
d a m s .  T h e r e  r v e r e  n o t  t h €  u s u a l  a q u a t i c  i n v e r t e b r a t e s  a n d
p l a n t s  t h a t  a r e  l i n k e d  i n  f o o d  c h a i n s  i n  c . l e a r  s t i I l  w a t e r .
M a r r o n  e x a n i n e d  f r o m  t h e s e  d a m s ,  a n d  s t r e a m s  i n  t h e i r  n a t u r a L
h a b i t a t ,  h a v e  b e e n  f o u n d  t o  h a v e  p r e d o m i n a n t l y  p l a n t  m a . t e r l a L
i n  t h e i r  s t o m a c h s .

D j r e c t  f e e d i n g  o f  m a r r o n  b y  f a r m e r s  a t  t h e s e  d a m s  s e e m e d
t o  b e  d e s u l t o r y  a n d  i n c o n s e q u e n t i a l .  I n  a I l  c a s e s  b y  t h e  t i m e
o f  t h e  f i n s t  r a i n s ,  t h e  p l a n t s  o n  t i r r . .  c a t c h m e n t s  o f  t h e s e  d a m s t
d r y  p a s t u r e  o r  l v h e a t  s t u b b l e ,  h a d  b ' r e n  S r a z e d  b y  s h e e p  t o
s o m e  e x t e n t .

A f t e r  t h e  1 9 6 8  t r i p  t h e r e  w e r e  s e v e r a l  r e q u e s t s  f r o m
f a r m e r s  i n  t h e  G r e a t  S o u t h e r n  r e g i o n  t o  i d e n t i f y  s m a l l  e 8 8 s
w h i c h  t h e y  f o u n d  c o v e r i n g  n a r r o n  t h a t  h a d  c r a l v l e d  o u t  o l  t h e
w a t e r  a n d  d i e d .  T h e s e  a r e  t h e  e g g s  o f  C o r i x i d a e .  T h e y  a p p e a r e d
t o  b e  l a i d  o n  a n y  s o l i d  o b j e c t  i n  t h e  d a m .  M a r r o n  i n  H o o p e r r  s
d a m  ( 3 )  s u f f e r e d  f r o r n  t h i s  a t L a c h m e n t .  H o o p e r r s  d a m  a l s o
c o n t a . l n e d  l a r g e  q u a n t i t i e s  o f  s  h e e p  f  a e c / - : s  w h i c h  h a v e  b e e n
e x p r c s s e d  i n  c o r r e s p o n d e n c e  w i t h  f a r n e r s  L o  b  e  a  c a u s e  o f
m a r r o n  f a i l i n g  i n  d a m s .

(  b)  "Succ€5e: lg l :_dgg

T h e  M a r c h  1 9 6 9  t r i p  ( d u r i n g  w h i c h  t l i e  5  r r s a l e s r r  d a n s
w e r e  r e s a m p l e d  a n d  7  " s u c c e s s f u l r r  d a m s  f i r s t  s u r v e y e d  a l l d
s a m p l e d )  w a s  s t a r t e d  f r o n  t h e  N . E .  I n  t h e  p r e v i o u s  y e a r
t r i p s  s t a r t e d  f r o m  P e m b e r t o n .

S u r v e y  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  r r s u c c e s s f u l ! '  d a m s  a r e
s h o w n  i n  T a b l e  4 .  T h e  s i z e s  o f  t h e s e  d a m s  w e r e  s i m i l a r  t o
t h o s e  o f  t h e  I ' s a l e s r r  d a m s  r a n g i n g  f r o m  1 ' 5 O O  c u b i c  y a r d s
( t u x i n s )  t o  3 , 5 o o  c u b i c  y a r d s  ( G r a h a n )  w i t h  m a x i m u m  d e p t h s
o f  t h c  s a m e  o r d e r  o f  m a g n i t u d e .  T h e  d a m s  w e r e  a l s o  q u i t e

t u r b i d .  T h e y  w e r e  s t o c k e d  w i t l l  s  i r n i l a r  n u m b e r s  o f  m a r r o n ,
f o r  t h e  m o s t  p a r t  q u i t e  r e c e n t l y  i n  t h e  m i d  1 9 6 0 r s .

S a m p l i n g  o f  t h e s e  d a m s  r e v e a l e d  i n  e v e r y  c a s e  t h a t  m a r r o n
w e r e  w e I I  e s t a b l i s h e d .  F i g . 3  s h o w s  t h e  s i z e  d i s t r i b u t i o n s  o f
m a r r o n  c a p t u r e d  i n  t h e  d a m s  a n d  T a b l e  5  c a t c h  n a t e s  a n d  e s t i -

. t )
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t o  t h e  a c r e  w i t h  a  s l i g h t  t o  m o d e r a t e  f i s h i n g  i n t e n s i t y .
T h e  d e v e l o p m e n t  o f  t h i s  b i o m a s s ,  h o w e v e r ,  i s  d o n e  a t  t h e
e x p e n s e  o f  t h e  s u r v i v a l  o f  O +  m a r r o n .

T h e s e  s u c c e s s f u f I t  d a m s  p r o v i d e  c . l e a r e r  e v i d e n c e  o f  t i r e
p o t e n t i a l  g r o l v t h  r a t e  o f  m a r r o n ,  F o r  e x a n p l e  i n  G a r s i : o l e r  s
d a m  ( 2 )  t h e  m a r r o n  a t t a i n e d  5 . 5  c m s .  o r b i t  c a r a p a c e  l e n . . t h
( . =  3 r r  I e g a l  s i z e )  i n  I e s s  t h a n  2  y e a r s .

T h e r e  w a s  n o  o p p o r t u n i t y  t o  k i l l  l a r g e  s a m p l e s  o f
f  € r m a l e s  f o r  e x a m i n a t i o n  o f  t h e i r  b r e e d i n g  s t a t u s .  I n  F i g . 3 ,
h o w e v e r ,  t h e  s i z e s  o f  a I l  f e n a l e s  L h a t  } v e r e  e x a m i n e d  a r e
s h o w n  t o g e t h e r  w i t h  a  d i s t i n c L _ i o n  o n  b r e e d i n g  c o n d i t i o n .  I t
i s  e v i d e n t  t i l a t  1 +  m a r r o n  w e r e  r i p e n i n g  e g g s  f o r  s p a w n i n g  a s
2  y e a r  o l d s .  I n  t h e  W a r r e n  R i v e r  a t  p e m b e r t o n  f e m a l e s
m a t u r e  a t  2  y e a r s ,  w h e n  t h e y  r e a c h  3  c m s  i n  I e n g t h  a n d  s p a w n
f o r  t h e  f i n s t  t i m e  a s  3  y e a r  o I d s .  T h i s  l e n g t h  i s  a L t a i n e d
a t  a n  e a r l - i e r  a g e  i n  f a r m  d a m s .

A t  a t t e m p t  w a s  m a d e  t o  m e a s u r e  t h e  f o o d  a v a i l a b l e  t o
t h e  r n a r r o n  i n  t h e s e  d a m s .  A s  d e s c r i b e d  e a r l i e r  i t  w a s
r e a l i s e d  t h a t  t h e  f o o d  h a d  m a i n l y  a n  e x t e n n a l  s o u r c e ,  b e i n g
t h e  p l a n t  d e b r i s  a n d  s m a f l  g e r m i n a t i n g  s e e d s  w a s h e d  i n t o
t h e  d a r n s  w i t h  r u n - o f f  f r o m  p a s t u r e  o r  w h e a t  s t u b b t e .  I t  m i g h t
t t e r e f o r e  b e  e x p e c t e d  L h a t ,  o n  t h e  M a r c h  1 9 6 9  t r i p  ( u n l i k e
t h e  1 9 6 8  o n e  w h e n  t h e  d r y  s e a s o n  w a s  s t i l l  i n  p r o g n e s s )  f o o d
i n  t h e  f o r m  o f  d e c o m p o s i n g  p l a n t  m a t e r i a l ,  ( p I a n t  d e t n _ i L u s ,
w o u l d  b e  a t  a  I o $  l e v e l .  T h e  s a m p t e  t v a s  t h e  f i r s t  l r r o f
s u r f a c e  m a t e r i a l  o n  t h e  b o t t o m .  T h i s  s a m p l e  t v a s  a l w a y s
L a . k e n  a b o u t  5 i  o u t  f r o m  o n e  o f  t i ) e  b a c k  c o r n e r s  o f  t h e  d a | r s .
T h i s  p o s i t i o n  w o u l d  b e  w h e r e  t h e  p l a n t  m a t e r i a l  w a s h e s  i n t o
t h e  d a r i .  I t  w a s  n o t  i c e d  t h a t  d r o p - n e t s  h a d  h i g h e r  c a t c h e  s
i n  t h e s e  c o r n e r s  ( t h e  s a m e  p o s i t i o n i n g  o f  t h e  f i v e  n e t s  l v a s
u s e d  i n  a l l  d a m s ) .  S e v e r a l  f a r m e r s  c o r n m e n t e d  t h a t  m o r e  m a r r o n
c o u l d  b e  c a p t u r e d  i n  t h e s e  b a c k  c o r n e r s .

T h e  f o o d  d a t a  s h o w  s o m e  d e g r e e  o f  p o s i t i v e  c o r r e l a t i o n
w i t h  t h e  s i z e  o f  t h e  s t o c i ( s  o f  m a r r o n  i n  d i f f e r e n t  d a m s  b u t
t h e  r e l a t i o n s h i p  i s  c o m p l i c a t e d  b y  o t h e r  f a c t o r s .

F o r  e x a m p l " e ,  t h e  f o o d  v a l u e  w a s  h i g h e s t  i n  W a r d r s  d a m
( 6 )  w h e r e  t h e  a b s o l u t e  b i o m a s s  p e r  u n i t  a r e a  o f  w a t e r  w a s
h i g h e s t .  I t  w a s  l o w e s t  i n  B r o w n r  s  d a m  ( 4 )  w h e r e  t h e  b i o m a s s
w a s  a l s o  l o w e s t  b u t  w h e r e  f i s h i n g  l l a d  b e e n  f r e q u e n t ,  G r o w t h
o f  m a r r o n  r v a s  h i g h e s t  i n  G a r s t o n e t s  d a m  ( 2 )  l v h e r e  t h e  f o o d
v a l u e  l y a s  h i g h .  B i o m a s s  w a s  h i g h  b , - r t  t h e  f  o o d  v a l u e  l o w  i n
M a t t i s k e r s  d a m  ( 1 )  w h e r e  t h e  g r o r v L h  o f  m a r r o n  h a d  o b v i o u s L v
b e e n  s t a t i o n a r y  f o r  s o m e  t i m e .
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m o s t  s u c c e s s f u l .  T h e s e  3  d a m s  w e r e  v e r y  p r o m i n e n t  w h i t e
c l a y  d a m s .

O b s e r v a t i o n s  d u r i n g  t h e  I U a r c h  1 9 6 9  t r i p  a f t e r  N a r e m b e e n
r e v e a ] - e d  t h a t  t h e s e  w h i t e  c l a y  a n d  q u a r t z  d a m s  o c c u r e d
t h e r e a f t e r  r i g h t  t h r o u g h  t o  P e m b e r t o n .  I t  w a s  a . I s o  o b s e r v e d
t h a t  t h e s e  d a m s  o c c u r r e d  o n  r i s i n g  g r o u n d  a n d  n e a r  t h e  t o p s
o f  h i . l l s  w h i l e  t h e  r e d  c  l a y  a n d  l a t e r i t e  d a m s  o c c u r . r e d  o n
I o w e r  f l a t t e r  g r o u n d  i n  t h e  v a l l e y s  a n d  o n  t h e  f l a t s .

A p p a r e n t l y  t h e  w h i t e  p i p e - c I a y  ( k a o l i n )  i s  k n o w n  g e o -
g r a p h i c a l l y  a s  t h e  p a l l i d  z o n e .  T h i s  z o n e  u n d e r l i e s  t h e  r e d -
c . l a y - ! a t e r i t e  I a y e r  a n d  i s ,  t h e r e f o r e ,  e x p o s e d  b y  w e a t h e r i n g
o n  h i g h e r  s l o p i n g  I  r o u r ]  d  .

D a m s  b e t w e e n  h i g h  a n d  l o w  g r o u n d  w h e r e  t h e  s  u r f a c e  i s
l a t e r i t e  m a y ,  h o r v e v e r ,  b e  e x c a v a t e d  i n t o  t h e  p a l l i d  z o n e  a n d
t h e  w h i t e  e x c a v a L e d  s o i l  f o r m i n g  L h e  w a l I s  o f  L h e  d a m  i s  t h e r r
d r . i i a . i i q i i n ^ + i v a

T a b l e  6  s h o w s  t h e  r e s u l t s  o f  a n a l y s e s  o f  w a t e r  s a m p l e s
f r o m  a l l  t h e  d a m s  s t u d i e d  i n  t h e  M a r c h  1 9 6 9  t r i p .  F e r r o u s  i r o n
w a s  n o t  d e t e c t e d  i n  a n y  s a m p l e s .  T h e r e  d o e s  n o t  a p p e a r  t o  b e
a n y  d i s t i n c t i v e  d i f f e r e n c e  b e t w e e n  t h e  r e d  a n d  w h i t e  c l a v  d a m s
w i t h  a n y  o f  t h e s e  d a t a .

F e L r m e r s  h a d  e x p r e s s e d  t h e  o p i n i o n  t h a t  w h i t e  c l a y  d a n s
h e l d  w a t e r  b e l t e r  t h a n  r e d  c l a y  d a m s  t h r o u g h  t h e  s u m m e r .
M a r r o n  i n  G r a h a m r  s  d a m  a t  N a r e m b e e n  h a d ,  h o w e v e r ,  s u r v i v e d
a  d r o p  i n  l v a t e r  . l e v e l  t o  a  d e p t h  o f  3 1 2  i n  F e b r u a r y  I 9 $ 8
a n d  o t h e r  w h l t e  c l a y  d a m s  h a d  d r . i e d  u p  t . h e n .  

' B e c a u s e  
r e d

c l a y  d a m s  t e n d  t o  o c c u r  o n  t h e  l o w e r ,  f l a t t e r  p a r t s  o f
v a l l e y s  t h e  d a m  w a t e r s  a r e  l i k e l y  t o  b e  p o l l u t e d  b y  s a l t
l e a c h i n g  p r e v e l e n t  i n  s u c h  p l a c e s  i n  a g r i c u l t u r a l  a r e a s .  T e s t s
h a v e  s h o l v n  t h a t  r e d  c l a y  s e t t l e s  o u t  o f  s u s p e n s i o n  m u c h  m o r e
r a p i d l y  t h a n  w h i t e  c l a y ,  s o  t h a t  b o t t o m  w a t e r  i n  r e d  c l a y
d a m s  n a y  b e c o m e  e x c e s s i v e l y  h e a t e d  i n  s u m m e r  i f  t h e  w a t e r  i s
c l e a r e r .  

I
T h e r e  i s ,  t h e r e f o r e ,  p r o b a b l y  n o  s i n g l e  g e n e r a l  r e a s o n  I

f o r  t h e  s u c c e s s  o f  m a r r o n  i n  w h i L e  c l a y  d a n s  a s  o p p o s e d  t o  r e d  I
c l a y  d a n s .  T h e r e  i s  a l s o  n o  r e a s o n  t o  s u p p o s e  t h a t  t h e  f o r m e r
a l w a y s  h a v e  s u c c e s s f u l  w a t e n s  f o r  m a r r o n  o r  t h a t  t h e  l a t t e r
a n e  a l w a y s  u n s u i t a b l e ,  p a r t i c u l a r l y  i n  t h e  c o o l e r  a n d  w e t t e r
a r e a s  c l o s e r  t o  P e m b e r t o n .

T h e  t u r b i d i t y  o f  f a r m  d a m s  r e s u l t s  i n  a  v e r y  m a r k e d  d e c -
r e a s e  i n  l v a t e r  t e m p e r a t u r e  l v i t h  i n c r e a s e  i n  d e p t h  f r o m  L h e
s u r f a c e  ( T a b l e  7 ) .  M a r r o n  o n  t h e  b o t t o m  n e a r  t h e  c e n t r e  o f  t h e
d a m  m a y  t h u s  e x p e r i e n c e  a m b i e n t  t e m p e r a t u r e s  o f  u p  t o  1 O " C
l o w e r  t h a n  a t  t h e  s h o r e t i n e  d u r i n g  t h e  h e a t  o f  m i d _ a f t e r n o o n
i n  s u m m e r .

1 6 .
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de te rm ined .

( c )  f ne  managemen t  o f  mar ron  s tocks  i n  f a rm dams  requ i res
a  more  de ta i l ed '  quan t i t a t i ve  de te rm ina t i on  o f  t he  op t imum
Ieve l  o f  f  i sh ing  i n tens i t y .  The re  i s  a l so  scope  fo r  f u r the r
inves t i ga t i on  o f  t he  food  o f  mar ron  i n  t hese  dams  and
methods  o f  improv ing  food  supp l i es .
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( c ) D a m s  c o n t a i n i n g  k o o n a c s  o r  f i s h  s h o u l d  n o t  b e  s t o c k e d
w i t h  m a r r o n .

( d )  T h e  h o l d i n g  c a p a c i t y  o f  t h e  d a m  f o r  m a r r o n  s h o u l d  b e
i n c r e a s e d  b y  p l a c i n g  s h e l t e r s  i n  t h e  w a t e r ,  s u c h  a s
p i p e s  o r  l o g s  i n  d e e p e r  w a t e r  f o r  l a r g e  m a r r o n  a n d
o l d  b a g s  i n  s h a l l o w  w a t e r  n e a r  t h e  b a n k s  f o r  s m a l l
m a r r o n .

( e )

( f )

T o  c o m b a t  s i l t a t i o n  ( w h i c h  c a u s e s  s h a l l o w i n g  o f  t h e  d a m
a s  i t  a g e s )  a n d  i n c r e a s e  t h e  f o o d  s u p p l y ,  t h e  c a t c h m e n t
o f  t h e  d a n  s h o u l d  b e  l e f t  a s  i l e a v i l y  g r a s s e d  a s  p o s s i b l e ,
p a r t i c u l a r l y  u p  t o  t h e  t i m e  o f  t h e  w i n t e r  r a i n s .

I f  v e r y  n u m e r o u s  s m a l l  b u f f - c o l o u r e d  i n s e c t  e g g s  a r e
f o u n d  o n  s t i c k s  a n d  o t h e r  o b j e c t s  i n  t h e  w a L e r  d u r i n g
t h e  . l a t e  s u m m e r  m o n t h s  s o m e  a c L i o n  i s  w a r r a n t e d .  T h e
a d u , l t  a q u a t i c  i n s e c t  i s  a b o u t  t ' r  i n  I e n g t h ,  w h i t e
u n d e r n e a t h ,  w i t h  g r e y - b r o w n  w i n g s ,  a n d  a  p a i r  o f  o a r -
s h a p e d  l e g s .  O b j e c t s  s u c h  a s  t r e e  b r a n c h e s  s h o u l d  b e
s t : b m e r g e d  i n  t h e  d a m  a n d  r e m o v e d  w h e n  c o v e r e d  w i t h
e g g s  w h i c h  c a n  b e  d e s t r o y e d .

M a n a g e m e l t  o f  e g t a b l i s h e d  s t o c k s  o f  n a r r o n

D u r i n g  t h e  l a t e  s u m m e r
. i n t r o d u c t i o n  o f  m a r r o n  o n e
i n  s h a l l o w  w a t e r  ( n e a r  t h e
d a m )  f o r  s m a t l  n a r r o n  |  - ' l

W h e n  t h e  m a r r o n  h a v e  b
t h e r e  a r e  t h u s  t h r e e  g r o u p s
a b o v e ,  c n e s  o f  i n t e r m e d i  a  t e
s p a w n i n g  a n d  t h e  - t a r g e  o r i g
m a r r o n  c a n  t h e n  b e  r e m o v e d
w i  1 l  b r e e d  n e x t  y e a r .

o f  e a c h  y e a r  f l o l l o w i n g  t h e
s h o u l d  l o o k  u n d e r  b a g s  p l a c e d
b a n k s  a t  t h e  b a c k  c  o r n e r s  o f  t h e
r r  i n  o v e r a l l  l e n g t h .

e e n  f o u n d  t o  h a v e  s p a w n e d  t w i c e ,
o f  m a r r o n ;  v e r y  s m a l l  o n e s ,  a s
s i z e  l r o m  t h e  p r e v i o u s  y e a r r s

i n a l  m a r r o n .  T h e  l a r g e  o r i g i n a l
f o r  t h e  o n e s  o f  i n t e r m e d i a t e  s i z e

T h e  b e s t  m e t h o d  o f  c a p t u r e  o f  m a r r o n ,  a p a r t  f r o m  t h e
v e r y  y o u n g  o n e s  i n  t h e i r  f i r s t  y e a r  o f  l i f e ,  i s  t o  u s e
b a i t e d  d r o p - n e t s  w i t h  a  s m a l l i s h  r n e s h  ( ' l ' i ) .

A l w a y s  e n s u r e  i n  f u  t u  r e
m e d i a t e  s i z e s ,  l e s s  t h a n  3 r t
a r e  p r e s e n t  i n  g o o d  n u m b e r s ,
b r i t  r e r : o v e  a I I  I a r g e r  m a r r o n

y e a r s  t h a t  m a r r o n  o f  i n t e r -
c a r a p a c e  l e n g t h  o r  6 r r  o v e  r a l  l ,

a n d  a r e  r e t u r n e d  t o  t h e  r v a t e r
e a c i )  y e a r .
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T A B L E  I

AIR TEMPERATURES AND RAINFALL AT
T.OWNSHTPS IN A NORTH-EAST DIRECTION

FROM PEMBERTON

P L A C E
D i s t .  f r o n
Pember ton

( n i I e s )

Ave rage  A i r  Tempe  r  a tu  re  s  (  
( ' F  

) A v .  A n n .
R a i n f a I I
(  i n c h e s )January July Annu a I

M a x . M i n . M a x . M i n M a x . M i n .

Penbert  on

Man j  i nup

Br idge town

May anup

Boyup Brook

D inn inup

Koj onup

Ka tann ing

B  roome h i  l 1

W a g i n

Nar rog in

Wicke  p in

Yea le r i ng

Ku  I i n

C o r r i g i n

Kond  i  n  i n

Narembeen

Bruce  Rock

Mer red in

WaIgoo Ian

Wes ton i  a

o
1 5

34

43

4 8

C J

7 7

1 0 2

1 0 2

1 0 9

1 2 4

143

1 5 8

1 7 4

1 A 2

1 8 8

2 1  5

2 1  7

245

266

a l  . 2

, o . c

8 6 . O

8 5 . 7

a 6  . 2

8 7 . 5

92 .3

5 7 . 4

s 3 . l

I  s 6 . 5
l s s .  g

5 6 . 4

6 1 . 8

5 i . 1

5 7 . 4

5 9 . 9

5 6 . O

5 7  . 9

5 7 . 8

6 0 . 1

L t t

L t <

3 9 . 8

4 1  . 3

4 1  . 5

4 1 . 1

40 .21
I

6 7 . 7

7 2 . 4

6 9 . 9

7 1  . 6

7 2 . O

7 4 . 3

4 9 .  6

4 a  . 2
4 6 . O

4 4 . 4

4 a  . 1

4 8 . 1

4 8 . 9

c u .  b

5 1 . 3

4 2  . 6

3 4  . 6

2 5 . O

2 4 . 3

2 1  . 7

1 9 . O

1 8 . O

1 7  . 4

2 0 .  o

1 6 . 8

1 4 . 7

1 4 . 5

I  c .  I

1 5 . 1

1 3 . 4

1 2 . 9

1 1 . 5

1 2 . a
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"SUCCESSFUL" DAMS

I IATTTSKE Drrr I

BROWN Dr'll -l
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. .SUCCESSFUL" DAMS

BROWN-DanI l

WARD Danl 6
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'SUCCESSFUT--' DAMS

GRAHAM-Dam 7



"SALES" DAI.1S

CARPENTER-Dam 2

WATERS Dam I
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. .SALES"  DAMS

HOOPLR Darn  l

TALBOT-Dan-1
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PERRIN-Dam 5

Shoreline and Milky Turbid Water itr Ca4rentert White,
pipe_clay Dam.
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Leeman s Danr Near Westonia,



A catch of  l \ Iarron in Ward_s SLrcccssfrr l  
-  

Dan1.

D i . l i . r t  V i e "  , r f  . r  \ \  h i t e  P i p e - (  l . r \  f t ' r n r  \ e . , .  P e  h e | . o n




