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Figure 1. Regional setting of the Perth Basin (after Stein et al., 1989)
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Figure 2. Generalized stratigraphy of the Perth Basin
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Figure 3. Onshore northern Perth Basin: tectonic elements, hydrocarbon fields, and
selected exploration wells

Jurien Bay

ARRAMALL 1

ARROWSMITH 1

COOMALLO 1

DONKEY CREEK 1

ENEABBA 1

ERREGULLA 1
ERREGULLA 2

NORTH ERREGULLA 1

NORTH YARDANOGO 1

OCEAN HILL 1

WALYERING 1
WALYERING 2

WALYERING 3

WARRAMIA 1

CERVANTES  TRANSFER

ABROLHOS  TRANSFER

CADDA

TERRACE

DONKEY
CREEK
TERRACE

D
O

N
G

A
R

A

BEAGLE

RIDGE

25  km

D
A

R
LIN

G
     F

A
U

LT

C
O

O
M

A
LLO

T
R

O
U

G
H

ALLANOOKA  
HIGH

WOODADA

BEHARRA SPRINGS

MT HORNER

YARDARINO

DONGARA

GINGIN 1

BOOTINE 1 GINGIN 2

MONDARRA  EAST

MONDARRA  WEST

FAULT

FAULT

B
E

H
A

R
R

A
  

F
A

U
LT

P
E

R
O

N
  

FA
U

LT

F
A

U
LT

C
O

O
M

A
LLO

   F
A

U
LT

URELLA    
FA

U
LT

E
N

E
A

B
B

A
 

DANDARAGAN

TROUGH

MOUNTAIN BRIDGE 1

SOUTH YARDANOGO 1

114°50' 115°00'
29°00'

115°30' 116°00'
29°00'

29°30'

30°00'

30°30'

31°00'

116°00'115°30'115°00'114°50'

31°00'

30°30'

30°00'

29°30'

B
E

A
G

LE
         F

A
U

LT

B
R

ID
G

E
F

A
U

LT

BEHARRA  

INDIAN

OCEAN

M
O

U
N

T
A

IN
  TC

E

S
P

R
IN

G
S

WOOLMULLA 1

CADDA 1

MULLERING 1

F
A

U
LT

LESUEUR

TERRACE

AC37 8.3.95

WARRO 1-2

SPRINGS

RA    
ABOOK

ALLAN OOKA   

Hydrocarbon field

Fault showing downthrow direction

Anticline

Syncline



(

����
	������

Figure 4. Index map showing regional cross sections and seismic sections
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Figure 5. Southern regional cross section: Beagle Ridge – Cadda Terrace – Coomallo Trough – Dandaragan Trough. Section location is shown on Figure 4
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Figure 6. Cross section showing the Gingin structure within its regional context. Part of section AY–287 on Figure 4
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Figure 7. Subdivisions of the onshore northern Perth Basin
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Figure 8. Generalized geothermal-gradient map from corrected bottom-hole temperature for the onshore northern Perth
Basin (from Mory and Iasky, in prep.). Contours in °C/km
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Figure 9. Northern regional cross section: Cadda Terrace – Beharra Springs Terrace – Donkey Creek Terrace – Dandaragan Trough. Section location is shown on Figure 4
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Figure 10. Structural cross section of the Mount Horner
oilfield (after Warris, 1988)
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Figure 11. Seismic line B89-422, Georgina Seismic Survey, across the Mount Horner oilfield structure. Jc — Cattamarra Coal
Measures; Pw — Wagina Formation. Location of section is shown on Figure 4

Figure 13. Structure map of the top of the Arranoo Sandstone
Member, Mount Horner oilfield (from Warris, 1988)

Figure 12. Structure map of the top of the Wagina Formation,
Mount Horner oilfield (from Warris, 1988)
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Figure 14. Simplified structural setting of the Dongara field
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Figure 15. Seismic line P89-01L, Dongara Experimental 2 Seismic Survey, showing the structural setting of the Dongara field.
Jc — Cattamarra Coal Measures; Pw — Wagina Formation. Location of section is shown on Figures 4 and 14
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Figure 16. Structure map of the top of the Wagina Formation,
Yardarino field (from Jones, 1976)
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Figure 17. Structural cross section across the Yardarino field (from Jones, 1976). Location of section is shown in Figure 16
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Figure 18. Seismic line P89-05L, Dongara 3 Seismic Survey, showing the north–south structural setting of the Yardarino area.
Note that the projected Yardarino 3 appears structurally higher than Yardarino 1, whereas it is actually 10.5 m lower.
Jc — Cattamarra Coal Measures; Pw — Wagina Formation. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 19. Cross section showing the structural relationships of the Kockatea Shale and the Wagina Formation between Mondarra 1 and 2
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Figure 20. Structural cross section of the Mondarra field (from Jones, 1976)
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Figure 22. Seismic line S92-11, Yandanooka Seismic Survey, showing the structural setting of the Beharra Springs gasfield
(after Beharra Springs 3 well-completion report). Jc — Cattamarra Coal Measures; Pb — Beekeeper Formation.
Location of section is shown on Figure 4

Figure 21. Seismic line P89-15L, Dongara 3 Seismic Survey, showing the structural setting of the Mondarra area.
Jc — Cattamarra Coal Measures; Pw — Wagina Formation. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 23. Structural map of the top of the reservoir, Beharra Springs gasfield (Beharra Springs 3 well-completion report)
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Figure 24. Structural map of the top of the reservoir, Woodada gasfield (modified from Lane and
Watson, 1985)
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Figure 25. Seismic line HP82-224, Coorow Seismic Survey, showing the anticlinal setting of the Woodada gasfield.
TR — Triassic; Pb — Beekeeper Formation. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 26. Cross section across the Woodada gasfield (from Lane and Watson, 1985)
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Figure 27. Seismic line ES84-14, Erangy Springs Seismic Survey, showing the structural setting of the Erregulla prospect.
Jc — Cattamarra Coal Measures. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 28. Early Jurassic structure map of the Erregulla
prospect (from Jones, 1976)
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Figure 29. Structural cross section of the Erregulla prospect (from Jones, 1976)
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Figure 30. Cross section through Erregulla 1 and 2 (from Erregulla 1 well-completion report)
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Figure 31. Seismic line ES84-14, Erangy Springs Seismic Survey, showing the North Erregulla 1 faulted location.
Jc — Cattamarra Coal Measures. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 32. Seismic line B88-306, Yardanogo Seismic Survey, across the North Yardanogo prospect.
Jc — Cattamarra Coal Measures. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 33. Time-structure map, near-top Coaly Unit horizon, North Yardanogo area
(from North Yardanogo 1 well-completion report)
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Figure 34. Permian structure map of the Arrowsmith area
(from Jones, 1976)

Figure 35. Structure map of near-top Eneabba Formation,
Arrowsmith area, constructed prior to the drilling
of Arramal 1 (from Arramal 1 well-completion
report)
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Figure 36. Seismic line S84-9A/9B, Eneabba Seismic Survey, across the Arrowsmith area showing Arramall 1 and
Arrowsmith 1 (from Arramall 1 well-completion report). Jc — Cattamarra Coal measures. Location of section is shown
on Figure 4
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Figure 37. Seismic line S-84-11, Eneabba Seismic Survey, across the Arrowsmith area, showing Mountain Bridge 1 (from
Mountain Bridge 1 well-completion report). Jc — Cattamarra Coal Measures; Pw — Wagina Formation. Location of
section is shown on Figure 4

������ ���� ���� ������ ��� ����� ��� �	�� ���
����  	�� ����	
31 � ���,����
��������!"� �31 !:�#� �������� :999
�
��������
���
���9�:8�,,�������
������
���������.
������ ����� <�:9� I� "91!��� ����
��� 
��� %� I� "9�!��� ��
�
�#�

 	��;
��� �
�����D���
��
�1	
���
������
���
����
�
����
�� �	
���� ������� ��
��� ��� �	���
=�� ��=��������
�	��	�
���������
������
����������

Hydrocarbons

����������	!"�� �	�� ����� ������������ 
���
��� 89!�
�������	����������	��D���
��
�1	
��5�����
�����
������
����
��
�������� ������������������������� �	���	���
�	�������� ���
������7
��������
����
�����
����� ���
���	�31 !<� 
���31 !*���	��	� ������� �
��������� ��

�	�� ���� ��� �	��2
������
� 4��
������ 2	��
���
�	

�
���������� ������� ��� �	������.����������� �����
�
�������5

���	
�� *8�)*L
��	
�� <)�*%L
���
�� %�)&L
���
�� <�8"L
������
�� :�)"L
��	��	����
���� 9�*"L

 	������.������������������
�����	
��G���������
��
���������������H��
��
��
�����	���	�������	��	��;
��
����
�� �����?����2�
��,�
����� 
��� �	��+��	�2����
1
��������

���,����
��������!"���
����
����
���������������.
�������������������� �	��;
��� �
�����D���
��
�1	
���
�����������	�����
�������������	����
����5�22����21
����������������"99!���������	����������	�������� 	�
�
�� �	�������� ��
���� ��� �
������ 
��� �
������ 	���
�

���� ��� �	�� �	���� ����������� 
����� �	��D���
��

1	
��� �����
���� 
�� ���.����� ���
������������:8*9!�
�	�����
������������������
�����	�
������
�������
�.
�
�� �
���������  	�� �
�� ���
��� ������������ ���
���	� ����	� 
����� �	�� ����
�� ��0�������  	�� ;
��
����
��+��	�2�����1
������������
���� �	���������
�� ��
�	�������

������������������
���
���	
��
������������	����
����
�����
�����	
������	��-���
�
���������������������	��
�
�
���	�����	��
��
��
������
��
�����
��

Source

 	���
���	
���
���������������	��2
������
�4��
����
�
��������� ����������	!"��
�����
���� ����
������
���	��	��2
������
�4��
�����
����	����������������
?����2�
��,�
�����

TD = 3416m

Top BasementTop Basement

Top PwTop Pw

Top JcTop Jc

Beagle
Fault

Beagle
Fault

AC69 20/03/95

0.5

0.0

1.0

1.5

2.0

3.0

2.5

MOUNTAIN BRIDGE 1W E

14700 14800 14900 15000 15100 15200 15300

Mountain Bridge
Fault

14600

2 km

T
w

o
-w

a
y

ti
m

e
in

s
e

c
o

n
d

s



;'

����� ���	
�� � ���
	��
�	���	��������	������	���	
���	
���
����
��������


����1��)�!������������*�"�2%3%2./��������(������

�71�+@6A �+�+��7
>��������
0� 3�00A 1�����	�
��	��B�
��=//�/A ��
1����
�'';A
�4))
����� �+��@A �����
>��
>�0�+��/A �:
1��
�'';A
)*))
����� "�@�1�@"A ���))8�9
"/A ;5�(
� 0+"�"=/�A 4'D;(E)5�*;;F�
�0,�CA ;'
� 07@��"=/�A ��<D)(E)(�)<'F�
G�A 5(
� @7>".�@�A (
:4;
*:4
�"+"=�A ������
��
������� �+�"�@�A ;�(
�((

���������	
����� ������� ����� ��� ����������� ������� �������	�����

�"� ����� �������

����	�	��
����	��
�� ������� :�) L;' ���������
�����
6��������
C�����	��
���
C�����	�� <:: ?<;� ���������
�����
����������
����
1������� 55< (<* ?(�4 ���������
������
����
�������
C�����	�� *<5 �
4:< ?�
44' ���������
���������
0������
�������� �
��( �
:;� ?�
(*< ��������
3����
C�����	�� ? �
'*5 ?�
';* ��������
G��%����
����� �
;4' 4
�() ?4
��5 ��������� "����
�	�
������������
3��	��
�������� �
<(( 4
(5: ?4
()� ������
�������� "����
�	�
������������2
�������?������

���
�����
���%�����
C�����	�� �
<'< 4
(:) ?4
(45 0	������� "����
�	�
������������2
�������?������

���
�����
������	�	�
����� �
<'* 4
(:' ?4
(;; ����� 1������
���
�����
���	�
>	$��
����
1������� �
:)4 4
**( ?4
*5) ������
�����
�������� "����
�	�
������������
.	��
��	��
�������� �
*<5 ;
4�* ?;
�:4 �������� 3��%
���
�����
.������
����� �
*(( ;
45* ?;
4)4 �����
�������� �
'44 ;
;*< ?;
;;' ����	��

"/ �
';) ;
5�( ?;
;:)

������������� �!��
/�"
� 4((:?4(*)
� @C"� ����
� ;4;)?;�<)
�
/�"
4 ;�*<?;4;<
� 1	����
K
���%���
������ ����
4 4(5*?4<**
�
/�"
4+ ;�*<?;4;<
� 4)))
�3�/
L
)�4<
11�C�/ ����
; 445�?4�(�
�
/�"
; 4:<<?4:')
� 1	����
K
���%���
��	��
��
	������ ����
5 (4<?<4<
�
/�"
;+ 4:<<?4:')
� "	��� ����
< 4)
�?�������
/�"
5 4(4<?4(()
� 1	����
K
����
��������	��
/�"
5+ 4(;)?4((4�<
� 1	����
K
�������
���
���%��
/�"
< ;�*5?;4�:�<
� @C"�

"
	 "�������$
+,-�.	 +�����������
/#	 /�����%��$���
�."�	 ������������������
#�!
	 #����������*�����������
��).+
	 ����������%����������-���
"�"	 "*�3*������

Remaining potential

4��� 
�� �����
����� ������ ��� ������ �	���������	�
�
�
���� 
���,����
��������� 
�
� ��� ���� 
��
������
 	����������������
��������	���������������
�	�
��
�
���
���

����������
�������� �	�����������
�
� �	
�� �
���� ����
�������
������	��
��������������������
�����������	����
����
������������=����������
�������
�����������
�
��
����

�0��������������������������
������	
���	����
��
��
��������
���	������������������

��� ��
��
�������� �	�� �	���� �������������� �	�� ���
����������� ��������� �	
�� �	�� ������ 
����� �	��D���
��

1	
��� 
�� ���
���� ��� 	����
���� ����
����� 
��
�	
�� �	��D���
��
� 1	
��� ����
���
�����
���� 
��� ���
�������	��
���	������
�����������������
����
����
�
�����

Reasons for failure

��������������	
���������	!"���
�
��!"��
���,����
��
�����!"���������������
�����
����4��	�������
�
��!"
�������������
����	������
����=��������



5)

����
	������

Eneabba 1
Location

;��
��
!"� �
�� ������� ��� "$&"� ���-��; � ��� �	�
���	��������
������	��3
��

�
�� ���	��4����<#���	�
������� �
���� ��� �	��	� ��� ����
���� �
���� ��� ��
��������������	��;��
��
�4
����� 	��������
����������
�������� ��
�;��
��
!"� ���� ��� �	�� �
��� ��� 
� ������
�
��������������	�
���	��2���
���� ���	�

Stratigraphy

;��
��
!"��
�� �������� ��� �	��C

�
���� 4��
�����
����������� �	�� 2
��
� 4��
����� 
�� "**:!��� �	�
2
��
�

� 2�
��,�
����� 
�� "88*!��� �	�� ;��
��

4��
�����
��:<:9!����	��A������1
��������
��:$%)!��
�	��-���
�
� 4��
����� 
�� <:%9!��� 
��� �	��D���
��

1	
���
��<*9:!�����������������	���
����
��*"%$!��� 	�
���	���
���
�	����������
�����	
�����3������2���!"�

Structure

 	��������
��������������������	��	����
�����������
�
���
�������������
������	���
������������	��;��
��
�4
����
 	�������
���������
����	��
��������	�����	������������
��� �	��3
��

�
�� ���	������
�����	������������� �	�
���������������	���
����1�
��������������������
����
���	�����	�����	�
�������	��
����	�������
�������������	�
����� ��������� ��� �	�� ;��
��
� 4
���� 
������ 
�� ��
�
�4���!<)#����������������������������������
�����	���
���
�
������������;��
��
!"��4����<$#�

 	��;��
��
���
����
���
���������	��	��	����
����
�	��������
���	��������	��-��; ����������������
����
�4���!<)#�
���������������,���
����
������������#�� 	�
��������������)$.*""�������
�����	��������������	��;��
��

��
�����	����	�������
�����������4����*9#�

Reservoirs and seals

 	�� 	��	��� ������ 
��� ����
���� �
��������� ��� �	�
C

�
����4��
����� ����
��� ���	��
��5� ��� ���������
��
�� ��������������	� �	��2
��
�

�2�
��,�
�����
��
�	��;��
��
�4��
�����	
����������������������
��� 	�
������
������	��2
��
�

�2�
��,�
�����	
��
��������
���"%L�
���
�	��/���
������
����������:<!���

 	�� 2
��
� 4��
����� �������� 
� �����
�� �����
�	��
�����
���
����
���	
��������������
�������

Hydrocarbons

>������� �
���� ��� �
�� 
��� ���� ���� ��������� ��� �	�
������������������	��2
��
�4��
������1�������������
�����
��
�����
�������	��
�����/�������������	���	���
�	��D���
��
�1	
����>��31 �������
�����������
���
�	�������	
��������
�
�����������������	���
����������
 	��������������
���������
���:)9&!������������������
�������������	��	����

Source

 	��D���
��
� 1	
��� ����
���
�����
���� 
�� �	������
���
�����
������
����� �������
�������	��� �	�����
����
�
�	������	������������������������	
���	�������
����������
��� ;��
��
!"� �
�� ����
���� ��� �	�� ;
���  �
����
���
������
��	���	������������������	��;
�������
�
��������
��������
�����������������

Reason for failure

 	�!;��
��
!"�������������������
��
�����
��� 	��(�
����

��� �
������������
�����������
���
��
��
����
��
�
����
�	�� ;��
��
� 4
����� ������ =���
������ 
�
����� ������
����
�����
���������

Remaining potential

 	���������������������������������
�����	����
�����
/����� ��� �	��D���
��
�1	
��� ��� �����
� ��� �	��-���
�


�
�� 	���	����
��
�����������
��������
�	����
���

������
����� 
�� ����	�� 	�� �	���� ����������D���
��

1	
����	�����	
����������������
������
��
����
������	
�
�	�� �	����� ���
���
����
�� �	
���� ��� �	�� ������
���	���
���
�	������������������
�������������
���������
����	��;��
��
�4
����
�� ���.����
��������
���
�������
�

���������������������	��	����
�����������
������	�
����
�������������

Donkey Creek 1
Location

3������2���!"��
������������"$&&����4���	���������
2���
��������
��
#����
����	.���������
����������
�.
��������	����	��3������2���� �
�������	�����	��
���
�4���!<#�� 	���
��������������	���
��
���
���
��������
�	����
�
������	����	

� �
������
����	��
��������	�
���	�����������������	��3
��

�
�� ���	�

Stratigraphy

3������2����"��
��������������	��A
���,������(�
����
C

�
���� 4��
������ �����
���� �	��,������ (�
����
2
��
�4��
�������	��;
��@,������(�
�����2
��
�


2�
��,�
�������	��;
���(�
�����;��
��
�4��
�������	�
,�����@A
��� �
����� A������ 1
��������� �	��,�����
 �
�����-���
�
�4��
������
����������������	��;
��
 �
�����D���
��
�1	
���
��<)88!��

 	������������������
���
���
�	���������������������
����
�
�������	��	
�����;��
��
!"���������%�8!�������	�
���	�
�����������������	���	
���	�������
��������������
���������������������	��
�
���
�����
���
��	��/������	��
�	��2
��
�

�2�
��,�
����� �4���!*"#� ����������� ��
3������2���!"�������������������	���
�����
���
�	��
����������	
�����������������;��
��
!"�� 	���������������
���������
��� ��� ����� �	������� 
� ���
���� ��
���
�	��
�
���� 
��� 
� �������� �������
������
������� �	

���
����
�����
������
������
����������
��������	��
�
�



5�

����� ���	
�� � ���
	��
�	���	��������	������	���	
���	
���
����
��������

Figure 38. Structure map of the Jurassic coal horizon, Eneabba prospect (from Eneabba 1 well-completion report)
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Figure 39. Regional cross section of the Eneabba prospect (from Eneabba 1 well-completion report)
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Figure 40. Seismic line B89-411, Correy Seismic Survey, across the Eneabba prospect, illustrating the hydrocarbon play within
its regional context. Note how the Yarragadee Formation thickens towards the Dandaragan syncline. P — Permian;
TRk — Kockatea Shale; Jc— Cattamarra Coal Measures; Jy — Yarragadee Formation. Location of section is shown
on Figure 4

Figure 41. Seismic line S92-18, Yandanooka Seismic Survey, across the Donkey Creek prospect, showing Donkey Creek 1.
Jc— Cattamarra Coal Measures. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 42. Seismic line B89-450, Coomallo Detailed Seismic Survey, across the Ocean Hill prospect, showing the structure
rollover (modified after Ocean Hill 1 well-completion report). Location of section is shown in Figure 4
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Figure 43. Seismic line B89-414, Coomallo Hill Seismic Survey, across the Coomallo prospect, showing Coomallo 1. Jc — Cattamarra Coal
Measures. Location of section is shown in Figure 4
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Figure 44. Generalized composite-structure map of the Warro prospect (from Warro 1 well-completion report)
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Figure 45. Time-structure contour map of the near-base Parmelia Formation for the Warro prospect, showing
the location of Warro 1 and 2, and Warramia 1 (after Ampolex, 1992)
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Figure 46. Seismic line P76-3L, Winchester 2 Seismic Survey, across the Warro prospect, reprocessed by Barrack Energy
Limited, showing the location of Warro 2. Jy — Yarragadee Formation. Location of section is shown in Figure 4
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Figure 47. Seismic line A91-03, Warramia Seismic Survey, on the Warro prospect, showing the location of Warramia 1 (from
Ampolex, 1992). Location of section is shown on Figure 4
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Figure 48. Early Jurassic structure map of the Walyering prospect (from Beddoes, 1973)
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Figure 49. Early Jurassic structural cross section of the Walyering prospect (from Beddoes, 1973)
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Figure 50. Early Jurassic structure map of the Walyering
prospect (from Jones, 1976)
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Figure 51. Early Jurassic structural cross section of the Walyering prospect (from Jones, 1976)
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Figure 52. Walyering seismic line BD89-104, Duggan Seismic Survey, tying the Walyering and Mullering structures. The form lines emphasize the similarity of the two structures and the
considerable crestal erosion on the Mullering structure, where the Yarragadee Formation is only 270 m thick. No attempt is made to root the shallower faults into a vertical system.
Jc — Cattamarra Coal Measures; Jy — Yarragadee Formation. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 53. Structural setting of the Gingin structure (from
Beddoes, 1973)
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Figure 54. Early Jurassic structure map over the Gingin
structure (from Jones, 1976)
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Figure 55. Time-structure map of top of pay for the Gingin structure (from Mesa Australia, 1980)
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Figure 56. Seismic line AY-287, Barragoon Seismic Reconaissance Survey, across the Gingin structure, showing the location of Bootine 1 and Gingin 2. Jc — Cattamarra Coal Measures;
Jy — Yarragadee Formation. Location of section is shown on Figure 4
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Figure 57. Maturity map, top of Permian (from Thomas and
Brown, 1983)

Figure 58. Maturity map, top of Kockatea Shale (from
Thomas and Brown, 1983)
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Figure 59. Maturity map, top of Cattamarra Coal Measures
(from Thomas and Brown, 1983)
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Hydrocarbon potential

Dongara Terrace
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Appendix

List of well-completion reports used to compile this Report
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